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MARS OBSERVER ` 


NV DÖNÜŞÜ OLMAYAN 
31 YOLCULUK .... 


21 Ağustos 1993 günü, Dünya'dan 340 mil- 
yon kilometre uzaklikta Mars gezegeni yakınların 
da bir yerlerde Mars Observer (Mars gözlemcisi) 
isimli uzay aracı yörüngeye girmek üzere son 
manevralarını yapmaya başladı. 11 ay süren 
uzun yolculuğundan sonra artık hedefi olan Mars 
gezegenine çok yaklaşmış ve çekim elkisi altına 
girmişti. Bulunduğu noktadan kırmızı renkli Mars 
gezegeni Ay'dan çok daha büyük ve görkemli 
görünüyordu. Mars'ın dev yanardağı Olympos. 
gezegeninin atmoslerini aşan yüksekliğiyle sanki 
elle tutulabilecek kadar yakındı. Güneş ise Dün 
ya'dan görülenden biraz daha küçük görünüyor 
du. Yaklaşık bir yıl önce terkettiği Dünya, Güneş 
yakınlarında patlak mavi bir yıldız gibiydi. Geze- 
genin yakınlarında Mars'ın Iki uydusu Phobos ve 
Deimos görünüyordu. Patatess benzeyen üzerleri 
kraterlerle kaplı bu iki küçük ve sevimli uydu hız 
la gezegen etrafında dönüyorlardı. Biraz sonra 
Observer da yörüngeye girecek, bu iki doğal uy- 
dunun yanında insan yapısı yapay tek uydu ola 
rak Mars sistemine kalılacaklı. Mars Observer 
bu güne dek Mars'a gönderilen en gelişmiş uzay 
aracı idi. Gözleri, kulakları ve daha pek çok bilgi 
toplayıcı sistemiyle insanoğlunun Mars konusun. 
daki bilgilerini kat kat çoğalması bekleniyordu. 
Observer aynı zamanda Mars'a gönderilecek 
kendisinden sonraki uzay araçları için çok önem- 
Observer li veriler toplayacak gezegen araştırmaları konu 

yola sunda devrim yapacaktı. Çünkü gezegenin bir 

gikiyor yılı (687 Dünya günü) boyunca çevresinde dö- 


İNTERFEROMETRE 


nüp duracaktı. Bu uçuş Dün- 
ya'da büyük bir merakla izle- 
niyordu. 


24 Ağustos günü Kalifor- 
niya saatiyle 5:00 sıralarında 
NASA, Observerin gönder- 
mesi gereken sinyali duya- 
mayalı 72 saat olmuş ve 
uzay merkezinde çalışanların 
üzerine sıkıntı çökmüştü. 3 
gün önce araca yörüngeye 
oturması için roketlerini ateş- 
leme emri verilmişti. Bu sa- 
yede araç yavaşlayarak yö- 
rüngeye girecekti. Fakat tam 
bu mesaj gönderildiği sırada birden araç susu- 
verdi. İyi durumda olduğunu bildiren 20 dakika- 
da bir gönderdiği sinyalleri birden kesildi. Merke- 
ze getirilen Observer'in maketi üzerinde yapılan 
çalışmalar, sorunun ne olduğunu bir türlü ortaya 
çıkaramadı. NASA, parçalanan uzay mekiği Chal- 
lenger, aynası bozuk uzay teleskobu Hubble, 67 
milyon dolar harcadığı ve kaybettiği Çevre uydu- 
su ve son olarak Jupiter'e gönderdiği çanak an- 
teni bozulan Galileo'nun ardından bu kez Mars 
Observer'i kaybetmişti 


Araç adı 


MARS OBSERVER NASIL BİR ARAÇTI? 


Mars Observer, aslında geliştirilmiş bir SAT- 
COM (iletişim uydusu) tipi bir araçtı. Mars'a yeni 
ve gelişmiş bir araç gönderilmesi planlandığında 
daha önce sağlamlığı ve yetenekleri sınanmış olan 
SATCOM uyduları güvenilebilecek araçlar olarak 
düşünülmüştü. Sıradan bir iletişim uydusundan yo- 
la çıkarak gelişmiş bir gezegen gözlemcisi yarat- 
mak için NASA 720 milyon dolar harcadı. Titan tipi 
güçlü roketlerle atmosfer dışına taşınan araç, yön 
bulmak için hem Dünya'nın çekim etkisini kullana- 
cak hem de yerden kontrol edilecekti. Ortalama 
saniyede 25 km hızla 724 milyon km uzaklıktaki 
Mars'a 11 ayda ulaşacak olan araç, bir Mars yılı 
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MARS OBSERVER KİMLİK KARTI 


3378 km (ortalama) 


Fırlatlış sirasind: 
Dünya'nın konum 


Vanış Sırasında 
Dünya'nın Konur 


yani 687 gün boyunca ge- 
zegen etrafında dönecekti. 
Bu uçuş, bugüne kadar 
planlanan en uzun geze- 
gen gözlem uçuşuydu 
Mars Observer bu süre 
içinde Mars gezegeninin 
en doğru ve ayrıntılı harita- 
sini elde edeceği gibi ge- 
zegene ait rüzgar hızı, 
manyetik alan ve diğer pek 
çok özelliği tespit edecekti. 
En önemli bulgusu İse İleri- 
de işlenmesi olası maden 
yataklarının yerini tespit et- 
mekti. Gezegenlere gönde- 
rilen çağımızın kaşifleri uzay araçları, yörünge uçu- 
cuları ve iniş yapan araçlar olarak ikiye ayrılırlar. 
Mars Observer, bu sınıflandırmada birinci gruba 
dahildi. 


Mars Observerin üzerine çok hassas optik 
ve kızılötesi kameralar, bir Gama işin spektro- 
metresi, gezegene olan uzaklığı ölçecek olan la- 
ser altimetresi ve bunun gibi bir dizi gelişmiş 
araç yerleştirilmişti. Tüm bu aletler 4 mö'lük bir 
hacim içine sıkıştırılmıştı. Mars Observer gelişmiş 
teknolojisi, denenmiş ve başarılı olmuş dizaynıyla 
o derece güven vericiydi ki Planetary Society 
(Gezegen Araştırmaları Topluluğu) Mars Link 
adıyla bir şebeke kurmuş; ortaokul, lise ve üni- 
versitelere Observer'dan gelen bilgileri (o anında 
iletmeyi planlamıştı. 


Kayboluşundan iki gün sonra NASA yeniden 
iletişim kuracağına o denli güveniyordu ki, bir 
basın toplantısı yaparak Observerin Mars'a ulaş- 
tığını müjdeledi. Her ne kadar genel amacı to- 
pogralik, jeolojik araştırmalar ve iklim gözlemleri 
yapmak olarak belirtilse de, Observer'in asıl 
amacının gelecekte kullanılabilecek maden ya- 
taklarını keşfetmek olduğunu herkes biliyordu. 
Uzay araştırmalarında yakın zamana kadar ABD * 
ile yarış halinde olan Rusya şu anda içinde bu- 
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lunduğu karışık durum nedeniyle bu pastadan 
ileride pay almak için rekabet yerine işbirliğine 
gitmeyi daha uygun buldu. Ruslar bu amaçla 
NASA ile ortak bazı çalışmalar gerçekleştirme 
yolunda adımlar attılar. Bu yolda başarılı da ol- 
dular. Bu sayede önümüzdeki yıl Mars'a gönder 
meyi planladıkları MARS 94 projesi için Obser- 
verin verilerinden yararlanmalarına izin verildi 
Rusya da buna karşılık Ilk adım olarak birtakım 
testler yapmaları için Amerikalı uzmanlara izin 
verdi 


Bu birtakım testler, gelmiş geçmiş en ilginç 
arabalardan birinin testleriydi. NASA uzmanları 
Ay arabasından sonra bu kez Mars Rover adını 
verdikleri yeni bir aracı üretmişlerdi. Mars Rover 
insansız bir araç olacağından, zor koşullarda 
uzaktan sinyalle yönetilmesi gerekiyordu. Rusya, 
Asya'nın kuzey doğu kesimi Kamçatka'daki 
Uzay Araştırmaları ve Hareketli Araçlar Geliştirme 
Mühendisliği o Enstitüsü'nün kapılarını Amerikalı 
uzmanlara açtı. 1991 yılının Ağustos ayında bir 
grup Amerikalı uzman Moskova'ya geldiler. Bir 
iki gün içinde ünlü darbe girişimi gerçekleşti. Bu 
darbe sırasında uzmanlar zor saatler yaşadılarsa 
da sonunda Kamçalka'ya ulaştılar. Yanlarında 
Mars Rover'i da getirmişlerdi. Testin amacı, Kali 
(orniya'daki kontrol merkezinden gönderilen sin. 
yallerle Mars Rover'ı Kamçatka üzerinde hareket 
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ettirmek ve aracın 
yönetiminde ne gibi 
sorunları o olduğunu 
anlamaklı, Test çok 
başarılı oldu. Kalifor. 
niya'dan yola çıkan 
sinyaller bir uydu 
aracılığıyla Kamçat- 
ka'daki Rover" hare- 
ket ettirdi. Rover 
üzerine yerleştirilmiş 
kameralar sayesin- 
de Kaliforniya'daki 
uzmanlar Rover'i çe 
şitli manevralarla 
herhangi bir taşa 
çarplırmadan veya 
çukura düşürmeden 
yönetmeyi başardı- 
lar 


Bu gibi testler 
her ne kadar başa- 
nl olsa da arka ar 
kaya gelen başarı 


sızlıklar, o NASA'ya 
olan güveni çok 
sarslı. Yakın zaman- 


da kurulması planla- 
nan uzay istasyonu 
Freedom (Özgür 
lük) İçin ihtiyaç 
duyulan para, ar 

lık tehlikeye düş- 
müş bulunuyor 


Mars'ta Bir Zamanla 


Mars'a uzay aracı göndermek, Merkür veya 
Venüs'e göndermekten çok daha zordur. Çünkü 
bu iki gezegen Güneş'e yakın olduklarından on 
lara yollanan bir araç, Güneş'in çekim etkisini 
kullanarak hızla yol alabilir. Fakat Mars veya da. 
ha uzak bir gezegene araç yollamak daha zor 
dur 


Çünkü bu kez Güneş'in çekim etkisi aleyhte 
dir. Bunun yanı sıra Mars'a istenilen her an araç 
gönderilemez. Bunun nedeni Dünya ve Mars'ın 
elips şeklindeki yörüngeleridir. Dünya ve Mars, 
çembere yakın elips şeklinde yörüngelerde dön- 
düklerinden Güneş'e en yakın anlarında hızlanır 
en uzak konumlarında yavaşlarlar. Buna ek ola: 
tak birbirlerine bir yaklaşır bir uzaklaşırlar. Dün- 
ya, Güneş çevresinde Mars'tan daha hızlı dön 
düğünden her yıl belirli zamanlarda Mars'a yak 
laşır, sonra hızla Güneş etrafındaki turuna devam 
ederek Mars'darı uzaklaşır. Mars'a ancak 780 
gün içinde yalnız bir kez araç gönderilebilir. Bu 
sırada Dünya, Güneş'e en yakin konumdadır ve 
yörünge hızı en yüksek değere ulaşmıştır. Dür- 
ya'nın hızlanmış olmasının yanısıra, bu. sırada 
Marsda Dünya'ya yakın bir konumda olmalıdır 


Özetle Dünya'nın hiz- nefes alınamaz bir yer haline getirmektedir. 


lı ve Mars'a yakın ol- 
duğu en uygun gön, Mars gezegeninin bazı bölgeleri son derece 


her 780 günde bir düzgün bir topografyaya sahiptir. Fakat kimi yer- 
kez gelir ler ise Ay yüzeyini aratmayacak ölçüde kraterler- 
le kaplıdır. Gezegenin bazı bölgelerinin kraterler- 

Mars'a olan ilgi- le kaplı olması jeologlar tarafından ilgiyle karşi 
nin nedenini anlaya- lanmıştır. Çünkü bu sayede jeologlar gezegenin 
bilmek için bu geze- şu anda durmuş olan volkanik faaliyetlerinin en 
geni bir parça tanı- son ne zaman gerçekleştiğini kestirmeye çalış- 
yalım maktadırlar, Bu konuda kullanılan yöntem çök 
basittir. Astronomlar ve jeologlar bir asteroid ve- 
ya uydunun yaşını, üzerindeki krater sayısına ba. 
karak tahmin etmektedirler. Bir asteroidin üzerin- 
de ne kadar çok krater yani çarpma izi Varsa o 
kadar uzun bir süredir bombardımana tutulmuş 
demektir. Benzer şekilde Mars yüzeyinde bir böl 
gede ne kadar çok krater varsa bölge o oranda 
yaşlıdır. Gezegen dikkatle incelendiğinde güney 
yarı küresinde çok gök taşı çarpması İzi olduğu, 
kuzey yarı kürenin ise daha düzgün olduğu gö- 
rülmektedir. Çünkü ayni oranda bombardimana 
tutulmakla beraber volkanik faaliyetler krater izle- 
rini. örtmüştür. Yanardağlar faaliyete geçtiğinde 
lavlar tıpkı bir pastanın üzerine dökülen çikolata 
gibi her yana akmakta ve alllarındaki herşeyi 
kaplayarak izleri gizlemektedir. Bir diğer deyişle 
kratersiz bölge genç bölgedir. Mars üzerindeki 


Mars, uzun bir 
zamandan beri in 
sanların ilgi odağı ol- 
muş bir gezegendir. 
Hakkında pek çok ef- 
sane söylenmiş, ki 
tap yazılmış ve film 
çevrilmiştir. Çıplak 
gözle parlak bir yıl- 
diz gibi görünen ge- 
zegen, kırmızı rengi 
nedeniyle eski insan 
lara kanı çağrıştırmış 
ve Mars gezegeni ki- 
yım ve savaşın ilham 
kaynağı olarak tanım 
lanmıştır. Mars geze 
geninin — uydularını 
keşfeden modern 
astronomlar bile bu 
Onyargidan elkilene 
Büyük Nehirler Vardı tek gezegenin uydu. 

larına Phobos (korku) 

ve Deimos (panik) 
adlarını vermişlerdir. Gezegenin şartları, gerçek- 
ten savaşı aratmayacak durumdadır. Hızı saatte 
yüzlerce kilometreye varan şiddetli fırtınalarıyla 
Mars'ta dev kasırgalar olağan bir olaydır. Bu fırtı 
nalar, o derece güçlüdür ki, büyük miktarlarda 
toz ve kumu havalandırarak Sahra'nın ünlü kum 
fırtınalarından çok daha büyük çaplı afetlere ne 
den olmaktadır. Dünya'dan teleskoplarıyla bakan 
amatör astronomlar, gezegen yüzeyinde yer de- 
ğiştiren kara lekelere bakarak rüzgarın estiği yö- 
nü birkaç gün içinde anlayabilmektedirler. Gün- 
den güne yer değiştiren kum fırtınası yetmiyor- 
muş gibi zaman zaman gezegende bir de kar 
fırtınaları gerçekleşmektedir. Mars atmosteri, yağ- 
mur bulutlarının oluşamadığı kuru bir hava kütle- 
sidir. Fakat esen rüzgarlar, tıpkı tozu toprağı ka- 
tp sürükledikleri gibi, gezegenin kutuplarındaki 
kar ve buzu da söküp uzaklara taşımakla, za- 
man zaman kar Tırtınalarına neden olmaktadır 
Gezegenin bir diğer önemli özelliği -123 ile +27 
°C arasında değişen sıcaklığıdır. Her ne kadar 
Dünya gibi kutupları olsa da, gezegenin genel 
iklim koşulları kar ve buzsuz bir kutup gibidir 
Soğuk ortam ve karbondioksit yüzdesi çok yük- 
sek olan atmosferi Mars'ı, insan için yaşanamaz. 
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en önemli yükselti Olympos 
yanardağıdır. Atmosferi aşan 
yüksekliğiyle bu dağ Güneş 
sistemi içinde bilinen en bü- 
yük yanardağdır. 


Güneş'e uzaklık 


Ekvator çapı 


MARS GEZEGENİNİN KİMLİK KARTI 


2277 milyon km (Dünya-Güneş 
uzaklığının 1.5 kat) 
6 707 km 


bilim kurgu romanı olmaktan 
çok, gerçekleştirilme zamanı- 
nı bekleyen bir projedir. Bu 
gün Dünya üzerinde Mars ve 
Ay'a üs kurabilecek teknoloji 


Kutup çapı 5 746 km 
Kütle 0.107 Dünya kütlesi vardır. Fakat sorun, harcanan 

Mars'a inen Viking uzay | Yerçekim ivmesi © 37 msn? (Dünya'nın çekim vme- | paranın kâr getirip getirme- 
araçları (isimlerini Amerika toa > vee iğ o mesidir. Bugün için uzay yarı- 
kıtasını keşfeden Viking Şefi | Gön uzunuğu I 24 saat 37 dakka şında önde olan ülkeler bu 
Kızıl Erik'ten alırlar) Mars y- | Yıl uzunluğu 687 Dünya günü tür dev bir proje için para 
zeyinin taşlık bir bölgesini | Onalama m 4896 hire amemaltedırmk, — Günkü 


görüntülediler. Gezegen üz: 
rinde olası bir canlıyı araştır- 
dilar ve olumsuz sonuç aldi- 
lar. Bunun yanısıra gezegen 
üzerindeki kanalların eski dere yatakları olduğu- 
nu tespit ettiler. Eskiden bu yollardan akan sula- 
rın bugün gezegenin kutuplarında ve toprağının 
alında hareketsiz beklediği tahmin edilmektedir. 
Viking uzay araçlarının yolladığı fotograflar içinde 
en İlginçlerinden biri Mars'ta Güneş'in batışı idi 
Pasadena'daki kontrol merkezindeki uzmanlar er- 
tesi sabah çok daha ilginç bir şeyi tespit ettiler. 
Bu, sabaha karşı uzay aracı üzerinde oluşan ki- 
rağıydı.“Viking'ler, Mars üzerindeki dev vadi Val- 
les Marineris'i de görüntülediler. Bu vadi bir baş- 
tan bir başa 5 000 kilometre uzunluktadır. Dün- 
ya'da bu büyüklükte bir vadi yoktur. 


(Güneş ğını 
yansıtma yüzdesi) % 15 


MARS İNSAN İÇİN ÖNEMLİDİR 


Mars gezegeni bugün insan için Dünya'dan 
sonra yaşanabilecek ikinci gezegendir. Mars'a 
üs kurmak ve bu gezegene yerleşmek artık bir 
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Dünya üzerinde halen işlen- 
memiş çok kaynak bulunmak- 
tadır. Fakat bir gün gelecek 
ve Mars'taki dokunulmamış 
maden cevherlerini işlemek ekonomik hale gele- 
cektir. Mars madensel açıdan en az Dünya ka- 
dar zengindir. 


Mars'a üs kurmak, geçici bir çözümdür. Asıl 
ulaşılması planlanan hedef, Mars üzerinde her 
hangi bir uzay giysisine ihtiyaç duymadan yaşa- 
yabilmektir. İklimi sert ve soğuk, fırtınaları en ağır 
insanı bile uçurabilecek şiddette ve atmosferi ço- 
gunlukla karbondioksit olan bir dünyada bu nasıl 
olabilir? Bugün bilim, bu sorunun çözümünü bul- 
muş bulunuyor. Planlanan çalışma, son derece 
basit bir temele dayanıyor: Gezegenin iklimini 
değiştir ve üzerinde yaşa 


Mars gezegeninin iklimini değiştirmek için 
öne sürülen proje son derece basit ve ekonomik; 
tek yapılması gereken Mars'ın koşullarına uygun 
bitkiler yetiştirmek... Bu bitkiler, soğuğa dayanıklı 
olmalı. Çünkü Mars'ın kutuplarına ekilecekler. Ay- 


Mars Kanalları 


1877 yılında Mars gezegenini gözleyen İtal- 
yan gökbilimci Schiaparelli gezegen yüzeyinde 
garip çizgicikler gördü. Çizgileri dikkatle incele- 
yerek bunların, suların aktığı dere yatakları ol- 
duğunu düşündü. Schiaparelli'nin gözlem notla- 
rı, daha sonraları genç astronomlara yardımcı 
olması için İngilizce'ye çevirildi. Çeviri sırasında 
yapılan bir hata çok İlginç bir sonuca yol açtı. 


Schiaparelli, Mars yüzeyindeki çizgilere ltal- 
yaoa "canali" yani dere yatakları adını vermişti. 
ingilizce'ye yapılan tercüme sırasında canali ke- 
limesi, channels olarak çevirildi. İngilizce chan- 
nels yani kanallar, dere yatağı gibi doğal olu- 
şumları değil; canlıların yaptığı su yollarını ifade 
eder. 


Schiaparelli'nin kanalları anlatan gözlem notla- 
rını okuyan ve kanal resimlerini inceleyen Amerika- 
lı amatör gökbilimci Percival Lowell, bu çalışmalar- 
dan çok etkilendi. Lowell, Mars'a karşı olan çilgin- 
ca İlgisi sonucu astronomi tarihinin en İlginç çalış- 
malarından birini yapmaya karar verdi. Amacı 
kanalların bu güne kadar yapılmış en doğru harita- 


sını yapmak ve gezegenin kanal şebekesinin nasıl 
düzenlendiğini bulmaktı. Lowell,’bu iş için özel ola- 
rak yaptırdığı gözlemevinde uzun gecelerini tek bir 
hedefe; Mars'ın incelenmesine harcadı. 


Lowellin gözlemleri, gözünün gördüğünden 
çok hayal gücünün ürettiklerini yansıtıyordu. Mars 
yüzeyindeki çizgiler, gezegeni boydan boya kuşatı- 
yordu. Lowell, bu kanalların Mars gezegeninin ku- 
tuplarıyla ilgisi olduğunu düşünüyordu. Bugün 10 
cm çaplı bir teleskopla bile gözlenebilen Mars'ın 
kutupları, mevsimlik değişimler gösterir. Lowell'a 
göre kimi zaman alanı büyüyen kutuplar, bu süre 
içinde gezegenin tüm su kitlesini dondurup depo- 
larlar. Fakat kutuplar küçülmeye başladığında ge- 
zegen için tehlike çanları çalmaya başlar. Bu du- 
rumda gezegeni sular basar. 


Lowellin hayalindeki Mars, kışın rahat nefes 
alınan; fakat yaz geldiğinde sel felaketiyle karşı 
karşıya kalan bir gezegendi. Teleskobuyla Mars'ın 
kutuplarının küçülmeye başladığını fark ettiğinde 
Lowell, derin bir üzüntüye kapılıyordu. Akrabaları 
felaket bölgesinde mahsur kalmış biri gibi teleskop 
başında üzüntü içinde kırmızı gezegeni gözlüyor- 
du. Fakat bir süre sonra Lowell'in verimli düş gücü 
kulağına gezegen o yüzeyindeki (o kanalların 


rıca kökleri derinde ve sağlam olmalı. Bu sayede 
Mars'ın şiddetli fırtınalarında yerden sökülüp 
uçup gitmeyecekler. Bu bitkiler, gezegenin at- 
moster kimyasını değiştirecekler. Tıpkı Dün- 
ya'mızda havayı süzüp karbondioksiti oksijene 
çevirdikleri gibi Mars'ta varolan karbondioksiti ok- 
sijene çevirecekler. Bu arada bitkiler, sürekli üre- 
yerek geniş alanları kaplayacaklar. Bu sayede 
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Mars'liların sel felaketine karşı yaptıkları bir sistem 
olduğunu fısıldamaya başladı. Mars'ta akıllı canlı- 
lar yaşıyor olmalıydı. Bu canlılar, kutuplar donmuş 
haldeyken rahat ediyor; yazın kutuplar eriyip sular 
gezegeni basmaya başladığında kanallar yardımıy- 
la hem felaketi atlatıyor hem de cömert tarım alan- 
larını suluyorlardı. Lowell, kanalların nesiller boyu 
süregelen bir çalışma sonucu yapılmış karmaşık 
bir sistem olduğunu ve sürekli geliştirildiğini düşü- 
nüyordu. Hatta bu saplantı onu o denli etkiledi ki 
bir dostuna yazdığı bir mektupta aynen şöyle diyor- 
du: 


"Mars yüzeyindeki kanalların şekli ve sistemin 
genel görünüşü son derece mükemmeldir. Bu ola- 
ğanüstü plarlılık ve düzen Mars gezegeninde çok 
çalışkan bir hükümetin Iş başında olduğunu göster- 
mektedir.” 


Lowellin gözünde Mars, kanallarıyla gurur du- 
yan yabancı bir ırkın yuvasıydı ve son derece 
önemli bir gezegendi. Bir gün Marslılar ile temas 
kurulması kaçınılmazdı ve büyük ihtimalle Ilk seya- 
hati gerçekleştirenler onlar olacaktı, Daha sonra in- 
san ve Marslı ortak seferlere çıkabilirdi. Nereye 
mi? Büyük olasılıkla Venös'e. Çünkü Lowell teles- 
kobunu Venüs'e çevirdiğinde gezegenin bulutlu at- 
mosferini görerek bu gezegeninde yağmurlu, sulak 
ve sicak bir yer olduğunu düşündü. Yağmurlu ve 
sıcak bir ortam olan Venüs yüzeyinde dev tropik 
bitkiler, sürüngenler ve dinozorlar olmalıydı, Bu ba- 
kir ve az gelişmiş gezegen Lowell için yeni bir sö- 
mürgeydi. 


Mars kutupları koyu bir örtüyle örtülmüş olacak. 
Koyu bitki örtüsü Güneş işığını emerek altındaki 
kutup buzlarını ısıtıp eritecek. Kutupların erime- 
siyle gezegenin iklim dengesi bozulacak ve 
Mars ısınmaya başlayacak. Mars'ın ısınması bir 
süre sonra eski dere yataklarının yeniden canlan- 
masını sağlayacak. Atmosferinin oksijen oranının 
solunabilir sınırlara ulaşması ve gezegenin isin- 
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ması insanin özel bir giysi giymeden gezegen 
üzerinde yaşamasını sağlayacak. Aynca Dün- 
ya'ya yakın olan gün uzunluğu insan için bir 
başka avantaj olacak 


Bu konuda düşünülenler, artık tartışma aşa: 
masini aşlı ve pratik deneyler yapılmaya başlan- 
dı, Bir grup Amerikalı bitkibilimci güney kutbuna 
giderek özel melez bitki kültürlerini soğuk ve sert 
şartlarda ektiler. Ekilen bitkilerden uyum sağla- 
yanların kök boylarını artırmak ve bitkiyi daha 
sağlam hale getirmek için çalışmalar sürüyor. Bu 
arada bu çalışma için Antarktika buzları arasında 
kaybolup ölen bir araşlırmacı da oldu, Fakat ça- 
lışmalar devam ediyor. Öle yandan Mars geze- 
geninde olması gereken su miktarını hesaplayan 
bazı bilimadamları gezegenin ne büyüklükte de- 
nizlere sahip olacağını da tahmin etmeye çalışı- 
yorlar 


Sonuç olarak Mars gezegeninin insanoğlu 
için çok ilginç ve önemli bir hedef haline geldiği- 
ni görüyoruz. İnsanlık tarihiyle kıyasladığımızda 
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bu gezegenin yakın bir gelecekte kolonileştirile- 
ceğini söyleyebiliriz. İnsan, Mars'a yerleşmenin 
planlarını yaparken. gezegeni daha iyi tanımak 
için şimdiden pek çok uzay aracını bu gezegene 
dönüşü olmayan bir yolculuğa gönderdi bile. Bu 
gün tüm bilim adamlarınca kabul edilen bir ger- 
çek var: İnsan er veya geç Dünya'dan ayrılarak 
uzaya daha başka yıldızlara gidecek. Ve bu 
uzun yolculuklar öncesinde yakın hedeflere ulaşı- 
larak bu hedefler birer sıçrama tahtası olarak 
kullanılacak. Bu yolda ilk hedef olan Ay'a ayak 
basıldı. Şimdi sırada Mars var. Mars ve Ay'a ya- 
pılan yolculukları okyanusa yelken açmadan ön- 
ce küçük bir göl içinde basit kayıklarla yapılan 
yolculuklara benzetebiliriz. Bir süre sonra dev 
yelkenliler yapacağız ve uzak kıtalara yani gök 
adalara doğru yola çıkacağız. Bu amaçla bir yer- 
lerden başlarnamız gerekiyor. Mars gezegeni ise 
sadece bir sıçrama tahtası. 


MARS'LILARIN DÜNYA'YI İSTİLASI 


1938 yılında Amerikan CBS radyosu oldukça 
sıkıntılı bir dönem yaşamaktaydı. Radyo, büyük 
oranda dinleyici kaybetmiş ve reklam gelirlerinin 
düşmesiyle mali sıkıntıya düşmüştü. Bu nedenle il- 
gi çekmek ve dinleyici kitlesini büyütmek zorun- 
daydı. Bu sirada radyoda temsiller düzenleyen Or- 
son Welles'in aklına parlak bir fikir geldi 


O gün CBS'i dinleyenler, şöyle bir yayın duydu- 
lar: "Orson Welles yönetimindeki kent oyuncuları 
H.G, Welis'in Dünyalar Savaşı adı oyununu sun- 
maktan gurur duyarlar" 


Bu yayının ardından spiker H.G. Welis'in Dün- 
yalar Savaşı (War of the Worlds) adli kitabının giriş 
kısmını okumaya başladı 


“Ondokuzuncu yüzyılın sonlarında, insanların 
kendilerinden çok daha üstün beyinlerce ısrarla ve 
yakından gözlendiği söylense hiç kimse inanmaz- 
di. Tipki mikroskop altındaki tek hücreli yaratıklar 
gibi. o dönemde insanlar sonsuz bir gönül rahatlı- 
Əiyla Dünya üzerindeki gündelik işlerinin peşinde 
koşturuyorlardı. İnsanlar, uzayın daha yaşlı geze- 
genlerinin Dünya için tehlike kaynağı olabileceğini 
düşünmediği gibi, o gezegenlerde hayat olabile- 
ceğine ilişkin düşünceleri düşünmeğe değmez ge- 
rekçesiyle kafalarında barındırmıyorlardı. Oysa in- 
sanlar henüz uzay boşluğunu tanımaya çalışırken 
9 yaşlı gezegenlerden biri olan Mars'ta Dünyayı iz- 
leyen gözler, yavaş ve emin adımlarla planlar ge- 
liştirmişler, yirminci yüzyılın başlarında bu alanda 
büyük ilerlemeler sağlamışlardı 
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Mars gittikçe sular altında kalmaktadır. Bizim 
inanmak istemediğimiz böyle bir sonla karşı karşıya 
olan Marslılar, bizim ancak düşlerimizde gördüğü- 
müz cihazlarla uzaya baktıklarında kendi gezegen- 
lerinden 35.000.000 mil uzaklıkta onlar için bir umut 
!Şğı gibi parlayan sıcak gezegenimizi görürler. Çe- 
şitli bitkilerle kaplı yeşil alanları, engin mavllikleri, 
bulutlu atmosferi ve kalabalık kent alanları gözleri- 
nin önüne serilir. Bu dünyanın yerlileri olan bizler. 
onları nasıl maymun ya da benzeri biçimde görü- 
yorsak muhtemeldir ki. onlar da bizi öyle yabancı 
görüyorlardır. Hayatın varolmak için sürekli bir mü- 
cadele olduğunu varsayan insan düşüncesi, sanırız 
Marslilar için de geçerlidir. Bir yandan çok soğuk 
dünyaları, öte yandan hayat dolu fakat sıradan hay- 
vanlar olarak gördükleri kalabalıkların yaşadığı bir 
Dünya. Bu durumda Marslıların neslinin sürmesi 
in tek çikar yol Güneş'e doğru savaşmaktır ° 
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Bu yayının ardından dinleyicilerin bir radyo tiyatrosu 
dinlediklerini unutturmak ve dikkatlerini dağıtmak için çeşitli 
yayınlar yapıldı. Biraz hafif müzik, ardından yarın için 
beklenen hava durumu, reklamlar ve bir dizi başka İlgisiz 
şey yayınlandı. Dinleyicilerin bir radyo tiyatrosu dinledikleri 
iyice unutturulduğu sırada radyoda birden Orson Welles'in 
güçlü sesi duyuldu 

- "Su anda aldığımız bir haberi iletmek için yayınımıza 
ara veriyoruz. Elimize şu anda gelen bilgilere göre 
Marslılara alt uzay araçları ülkenin dört bir yanına 
iniyorlar. Gelişmeleri size duyurmaya devam 
edeceğiz 

Bu sırada CBS'i dinleyenler üzerinde bu haber 

şok etkisi yaptı. Herkes birbirine haber 

vermeye, Mars saldırısına karşı akraba ve 
tarııdıklarını uyarmaya başladı. Kısa süre 

sonra yeniden CBS'te haberler başladı. Bu 

kez saldırının çok şiddetli olduğu, 

Marslıların çok gelişmiş silahlarla 

saldırdığı duyuruldu. Uzay 
araçlarının üzerinde sin 
topları olduğu, bu yakıcı 
silah sayesinde Marslıların 
her türlü direnişi kırarak 
Ilerlemekte olduğu 
söylendi. Bir sonraki 
haberde ise New York 
kentinin varoşlarında 
Mars'lıların görüldüğü 
duyuruldu. Şehir 

bir anda karıştı. Herkes 
kenti terk ederek canin 
kurtarmaya çalıştığından, 
tralik felç oldu. Herşey 
Welles'in istediği gibi. 
yürüyordu. Bunun 


anlanmiş olan halkı 
iyice paniğe sevketmeye 
başladı. Halkın morali çük 
bozulmuştu. Direnişin 
yararsız olduğu kanısı iyice 
yerleşmiş ve panik önlenemez 
hale gelmişti. İşler o dere 
çığrından gıkmıştı ki, polis, 
yağma ve benzeri suçlara karti 
alması gereken önlemleri alamadı 
üzerine CBS sürekll Çünkü panik polise de bulaşmıştı 
Mars ilerleyişi İle Bu kargaşa sırasında yannda duran 
ilgili bilgiler r tek şey, New York limanına 
yayınlamaya ve demirlemiş olan Atlantik filosuydu. Filo 
Zaten komutanı, Washington'a şehri sonuna 
kadar sadakat ve şerelle savunmaya 
hazır olduklarını bildirdi. 
CBS radyosu çalışanları, bekl, 
tepkinin kat kat fazlasını görünci 
son vermek istedilerse de Orson 
durumdan hoşnuttu. Bu arada şahirde 
Marslıların Harlem ve Bron» mahallelerinde 
görüldükleri dedikoduları yayıldı. Halk artık 
duracak halde değildi. Kimileri Marslıları 
gördüğüne yemini ediyor kimileri soluğu kilisede 
alıyor, kimileri silah kuşanıyor, kimileri böyle bir 
sonu haketmedikleri düşüncesiyle Marslılardan 
önce kendi canına kıymaya karar veriyordu. CBS 
stüdyosuna geler iki polis memuruna olayın bir radyo 
tiyatrosu olduğu söylendiğinde inanmadılar, 
Bu olay, Orson Welles'in sanat yaşamının en önemli 
başarılarından biri oldu İnandırıcı sesi ve paniğe 
kapılmadarı yerinde oturarak haberleri ileten spiker rolü, 
ona büyük ün kazandırdı. İşin İlginç yanı bu paniğe yol 
açlığı için cezalandırılmak bir yana bu cesaret ve başarısı 
nedeniyle edildi 


DÜNYADAKİ MARS 


Gökyüzüne baktığımızda, 
mavinin çeşitli tonlarına alışmış 
olan gözlerimiz, bir gün Mars'ın 
kırmızı göğüne de alışacak mı 

bilinmez ama. dünyamız. 
mevcut haliyle Mars'a 
benzemektedir. Mars'ın 
Saptanan görüntüleri, birçok 
yönden yeryüzünün jeolajk ve 
Jeomortolojik özellikleriyle 
3 4 paralellik göstermektedir. 
Mars'ın yözeyl, dünyada olduğu 
gibi, üzerinde yürünebilecek 
katı bir zemin şeklindedir 
Dünyanın dağ, tepe, vadi, 
kanyon, dere yatağı gibi 
oluşumları (üstteki Iki totoğraf) 
bakış açısına bağlı olarak 
Mars'in yeryüzündeki 
yansıması gibidir. Diğer birçok 
gezegenin çamur kıvamında 
yoğun gaztarla kaplı yüzeyleri 
ise, böyle bir yapılanmaya 
olanak tanımamaktadır. Dünya 
ve Mars gezegenlerinin 
paylaştığı bir başka ortak 
özellik de, dere yatağı 
oluşumlarıdır. Mars'ta bugün 
kurumuş otan bir nehrin 
doğduğu bölgede, küçük 
pinartardan akan sular (al-sag 
totoğral), birleşerak eski bir 
denize akmaktaydı; tpl 
dünya'daki Amazon nehrinin 
uydudan alınan görüntüsündeki 
tali-sol fotoğraf) gibi 
Yeryüzündeki Mars'ın bir başka 
biçimi de rozyonlarta ortaya 
çıkmakta; simulasyonla 
Sağlanan Mars'dakl erozyon 
görüntüleri (orta-sağ totoğral), 
“dünyadakllar le benzerlik 
göstermektedir(orta-sol 
Totoğraf), Bu jeolojik 
ortaklıkların yanısıra, İK 
gezegende de gür 
uzunluğunun yaklaşık 24 saat 
olduğunu da belirtelim, 
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ehanın, zeki, akıllı olmakla 

bir ilgisi yok. Hele testler- 

de 100 tutturmanın ya da 

10 yaşına gelmeden 6 dili 
ana dili gibi konuşmanın, deha 
ile hiçbir ilgisi yok. Deha, bilin- 
mezliği, o romantikliği,  aniaşıl- 
mazlığı içeriyor 


Bilim adamları, mistik deha- 
yı bir sürü İstatistik yığınıyla 
açıklamaya kalkıştılar. Ne yazık 
ki, 18. yüzyıl Shakespeare so- 
nelerindeki tutku, data yığınla- 
riyla açıklanamadı. 


Tarihin büyük düşünürleri- 
nin yüzlercesinin analiziyle bu 
bilim adamları, Darwinleri, Mo- 
zartları, Titianları, Napolyonları 
karakterize eden, düşünce stil- 
lerinin, kişiliklerinin,  huylarının 
ne olduğunu didik didik eder- 
ler. Amaçları, sıradan ölümlüle- 
re daha yaratıcı olmaları için 
yardım etmek; okullara, yetiş- 
kinlere farklı zekanın nasıl bes- 
leneceğini öğretmektir. Fakat 
bütün bunlar Freud, Einstein 
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Büyük dehalar nereden geliyor? 
Bugün neden bir Picasso, 
Freud, Einstein yok? 


ya da Picasso gibi dahilerin 
bugün neden bulunmadığını 
açıklamaz. 


Öyleyse, insan düşüncesi- 
nin doruğunda duran dehayı 
ne oluşturur? Harvard Üniversi- 
tesi'nden David Perkins, zeka 
ve uzmanlığın bunu ateşlediği- 
ni ama bunun yeterli olmadığı- 
ni savunuyor. Siradan bir mate- 
matikçi, büyük matematikçiler 
gibi yüksek bir IQ'ya sahip ola- 
bilir. Yaratıcılık, dahiler için ge- 
rekli fakat yeterli değildir. Yara- 
tım, bütün dünyayı sarsmalı ve 
yeni şeyleri ortaya çıkarmalıdır. 
Dahiler sadece var olan sorun- 
lara cevap bulmazlar, yenilerini 
ortaya çıkarırlar. Eğitim teoris- 
yeni Howard Gardner'a göre 
Einstein, Freud, Picasso, Stra- 
vinsky, TS. Eliot, Mahatma 
Gandhi, Martha Graham gibi 
modem çağın en önemli yedi 
dahisinin ortak noktası, "haliha- 
zırda bulunan problemlerin çö- 
zümü'nü aşmalarıydı 


Dahi, birbiriyle ilis, 
olmayan alanlarda, 
sıradışı bileşimler 
yaparak başyapıtlar 
üretir, 

Peki, var olan paradigmala- 
ri bıraklırıp, cesaret İsteyen ye- 
nilerini başlattıran neydi? 'Guer- 
nica'yı yaratan, 'rölativite" teori 
sini ortaya alan zekada ortak 
olan nedir? 55 yaşındaki beste 
ci John Corigliano, besteleme 
yöntemi için şöyle söylüyor 
"Bir gitar konçertosunu bestele- 
meye başlarnadan önce, bey- 
nim eskiden duyduğum ve ha- 
tırladığım melodi parçalarıyla 


"d 


çocukken kulağımda kalan bir- 
kaç gitar tıngırtısıyla beslenip 
durur. Onu beslerim, beslerim 
ve herşey bilinçsiz olarak bir 
araya gelir." 


Psikolog Dean Keith Simon. 
ton, bunu “ussal elementlerin 
permutasyonu" olarak açıklıyor 
İmgeler, ani parçaları, soyut 
kavramlar, sesler, ritimler, kafi- 
yeler, zekâ bu elementlerin bir 
çoğuyla beyni doldurur. Simon: 
ton, dahilerin alışılmışın dışında 
yeni | bileşimler oluşturdukları 
için dahi olduklarını öne sürü- 
yor 


Bir fizik ya da Şiir başyapı 

tında, bu düşünme elementleri- 

ni düzenlemeyi başa- 

ran nadir insanlar, aynı 

ortak geçmişi paylaşır- 

lar. Sıradan düşünürle 

rin delice bulup kaçın 

dıkları “yerleşmiş gele- 

neklere karşi çıkma 

anı ve imgelerin per 

mutasyonunu göz önü 

ne alan dahilerce son 

klini bulur. Onlar 

farklı fikirleri kaynaştı 

ran entellektüel riskleri 

almaya daima hazırdır 
lar 


“Kabul edilmiş fikir 
lerin atılması, yeni tikir- 
lerin daha ciddi bir şe 
kilde ele alınmasını kı 
laylaştırabillir.* diyen Fi- 


zikçi Murray  Qell 
Mann, proton ve nöt 
ron atomlarının, fraksi- 


yonel elektrik yükleme 
lerine sahip yarı atomik 
'guark'lardan oluştuğu- 
nu iddia ettiğinde, bu 
çok komik görünmüştü 
ama haklıydı 


Bilimsel deha, bir- 
birleriyle İlişkisi olma- 
yan alanlara duyulan Il- 
gi ve bu alanlarla yapi- 
lan sıradışı bileşimler 
sonucunda oluşturulan 
baş yapıtlara kendini 
gösterir. Fizikçi Alan 
Guth, monopoller ve 
kozmolojiyi birleştirerek. 


Big Bang (büyük patlama) teo- 
risini ortaya atar. Dehada belir- 
sizliğe, hayal edilemeyeni düş 
lemenin sabrina bir hoşgörü 
vardır; yürüyüşçülerin kırlarda 
başıboş dolaşmaları gibi, boş 
zamanlarında = düşüncelerinin 
hüzünlü palikalannı keşfederler 
Entellektüel avarelik, diğerleri- 
nin birleştirmeyi asla düşünme 
diği şeyleri biraraya getirir 


Sürrealist şair Ashbery, 
umulmayan mısraları ve kivil 
cımlı İmgeleri İçeren şiiri için 
"kelimeleri toplayıp sınıllarken 
onların şimdiye değin hiç dü 
şünmediğim bir içerikte yeni 
anlamlar o taşıdıklarını aniden 
farkedetim. Yazımı planlamam; 
ortaya çıkan şey genellikle şa 
şırtıcıdır. Ne düşündüğümü bul 
mak için yazarım, 


Dehalar, çocukluğun 
kavramsal dünyasına 
dönme eğilimindedirler 
ve meraklı bir çocuğu 
betimleyen coşkulu 
duyarlılığı en yüksek 
düşüncelere uyarlama 
yeteneğine sahiptirler. 


Dehanın tanımı, olaylar 
arasında sıradan insanların gö 
remediği ilişkileri kurabilme hü. 
neri" olarak yapılabilir. “Bilimi 


yaparken, bilim adamlarının sa 


hip olduğu imgeler metaforik- 
ti” diyen Roald Hoffmann, 
1981'de kimya dalında nobel 
alanı organik kimyacı ve şairdir 
“Yaratıcı yelenekler, ussal me- 
tator tarafindan harekete geçiri- 
lirler. Metafor, yavaş yavaş de- 
ğil öç alırcasına söyleme ka- 
yar. Başkasının daha önce gör 
mediği şeyi görürsünüz." 
1865'de F.A. Kekule, bir yılanın 
kuyruğunu — ısınmasını hayal 
ederek, yüzük benzeri benzen 
molekülünün biçimini sezmişti 


Dehanın tanımı, olaylar 
arasında sıradan 
insanların göremediği 
ilişkileri kurabilme 

hüneri olarak 
yapılabilir. 


Gardner ‘metafor yerine, 
tarklı yaşam biçimlerini birleşti- 
ren" bir yetenekten bahseder 
Fransız besteci Olivier Messia- 
en, bir tonun "rengini" görebili- 
yordu. Picasso küçükken dün- 
yayı saf bir imge olarak algılı- 
yor, sayıları desenler olarak gö- 
rüyordu; miktarların sembolü 
olarak değil, Örneğin 'iki', kivril- 
mış bir güvercin kanadı, 'sr 
fir'sa bir gözdü. Penisilin bulan 
Aleksander Fleming. germlerle 
resim yaptı; bir sürü mikroorga- 
nizmayı kültürledi, herbirini fark- 
li tonlarda taş bir tabağa boya- 


dı ve bir balerin ya da bir ka- 
din ve çocuk figürü oluncaya 
kadar bekledi. T.S. Eliot, ko- 
nuşmayı öğrenirken, anlaşılabi- 
lir kelimelerle değil, ritimli cüm- 
lelerle konuşuyordu. Corigliano, 
bestelerini, yazarak ve resim 
yaparak hazırlıyordu. “Bir müzik 
parçasının yapımında, hiç mü- 
Zik yoktur; tanımlamalar yazıp 
çizimler yapıyorum. Ba- 
zen sadece biçimler..." 


Yaratıcılık o dehanın 
ikizidi; yaratıcı edim 
başkaldırıdan — doğar 
Belki ölümsüzlük adına 
ölüme başkaldırı, belki 
uyumluluk tanrısına 
başkaldırı; ama her ya- 
ratıcının en temel gü- 
düsü gündelik, sıradan 
olana direniştir. Genel- 


likle iç dünyasındaki 
imgeler ağıyla yaşayan 
yaratıcı dehanın baş- 
kaldırısı gürültüsüz, 


gösterişsiz ama bir o 
kadar da kesin ve di- 
rengendir. İç dünyasın- 


daki bütünlük ve düşleri, dışa 
karşı siğindığı kalesi olduğu 
kadar, aynı zamanda dış dün- 
yanın kalelerini yıkmak için kul- 
landığı silahtır da. Yaratıcılık 
tanımlanırken bile kendini eski- 
ye karşi biçimlendiriyor “Yeni 
bir şeye varlık kazandırma sü- 
reci hem 'eski" olandan çıkmak 
hem de büyük bir olasılıkla 
onu yıkmak zorundadır. Bura- 
daki 'yeni'nin gerçek bir yarati- 
cilik mi olduğu ise yeni bir ger- 
çekliğe ulaşılıp  ulaşılmadığın- 
dadır. Bu nedenle eskiyi ona- 
ran zanaatçiler ile yeniyi yapan 
sanatçıları -dehaları- belki an- 
cak yılların turnusolünden geçi- 
rip ayırdedebileceğiz. 


Varı Gogh'un dehası da ça- 
ğında farkedilmemişti. Kardeşi 
Theo'ya yazdığı bir mektupla 
dahilerin “yaratılanı olarak ad- 
landırdığımız o şeyler, gerçek 
dünyada (görülebilir; o onların 
gözleri gibi gözlerle, duyguları 
gibi duygularla yaklaşırsa in- 
san," diyordu 


Çağdaşı Nietzsche ise 
1889'da şöyle yazıyordu: "Elve- 
da... Bana izin verilenden öte- 
sini gördüm.” 


Dostoyevski'nin "sinirli bir 
şekilde azaplar ve kaygılar 
içinde yazıyorum.” deyişi de 


belki tüm dehalarda olan uçu- 
rumun ifade bulmasıydı. 


Sanat ve bilim alanındaki 
yaratıcı dahiler, tutkulu bir şe- 
kilde çalışırlar. Elma ağacının 


dibinde elmanın düşmesini ya 
da şimşeğin çakmasını bekle- 
yerek vakit harcamazlar. Freud 
“esin bana gelmezse, ben 
onunla buluşmak için yari yolu 
yürürüm,” der. Bach, hasta ya 
da tükenmiş olsa bile, her hat- 
ta bir kantat bestelerdi. Ama 
bu demek değil ki her yazdık- 
lari en iyi yapıtlarındandı; bun- 
ların yanısıra en kötülerini de 
ürettiler. Ama üretmeye devam 
ettiler 


Dahiler, yaptıkları şeyi se- 
verek, çocuksu bir tad alarak 


yaparlar. Çocuk yanları hep 
onlarla birliktedir. Çocukluğun 
kavramsal dünyasına dönme 


eğillmindedirler ve meraklı bir 
çocuğu karakterize eden her 
çeşit duyarlılıkla, sorunla en İle- 
ri düşünceyi birbirine bağlama 


yeteneğine sahiptirler. Modem 
dilbiliminin  yaratcısı Noam 
Chomsky, “her zaman, çok iyi 


bilindiği düşünülen fenomenleri 
merak ettim. Çocukların çekin- 
meden yaplıkları gibi, çok açık 
sorular sormalısınız", 


Bir toplumun kültürünün 
genlerce kontrol edildiğini sav- 
layan teorisiyle biyolojiyi sarsan 
E.O, Wilson, bir ağaç kütüğü- 
nün yarından, altinda ne var 
diye bakmadan geçemez. “Her 
çocuk bir 'böcek dönemi’ ya 
şar, benimki hala devam edi- 
yor," diyen Wilson, 'sosyobiyo- 
lojik' tohum teorisini, karınca 
davranışını gözlemlemesine da- 
yandırır 


Yirmisinde matematik, fizik, 
lirik. şiir. otuzunda diğer bilim 
dalları, resim, müzik ve roman 
yazımıyla uğraşan dehada ço- 
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cuksuluk çabuk kaybolabilir. 
Gardner, “gençlik ve olgunluk 
bileşimi dehaya en devrimci 
yapıtlarını verdirir, fakat belirli 
bir düşünce sistemi içinde çok 
fazla zaman ve deneyim, bir 
yenilik için uygunsuz olabilir, 
der. Fikirlerin ve imgelerin rast- 
lanlısal permutasyonları beyin- 
de pekişerek, zeka öylesine or- 
ganize olur ki, başıboş ele 
menilerin akla gelmeyen yeni 
bileşimleri için pek az şans ka- 
lir 


Bugünün dahileri 
nerede? Dünya, riski 
göze alanlarla, yerleşik 
değer yargılarına karşı 
çıkan tutkulu işçilerin 
eksikliğini çekiyor. 


Kendi ve kendinden sonra- 
ki nesiller tarafından en parlak 
fizikçi olarak adlandırılan Ed 
Witten, birçok önemli Tizikçinin 
kavramasının İki yıl aldığı, ken- 


dince önemsiz fikirleri bir öğle- 
den sonra üretebilse bile, eski 
ve yeni Ed Witten için şunları 
söyler: “Gençken, her sabah, 
şimdiye değin sahip. olduğum 
fikirlerden çok daha iyisine sa- 
hip olacağım duygusuyla uya- 
nırdım. Bu duyguyu kaybetmek 
gerçekten çok üzücü" 


Bütün bu anlatılanların öte- 
sinde dehanın tanımı beynin 
kendisinde yatabilir. Beynin bü- 
yüklüğünün değil ama, sinir 
bağlantılarının o yoğunluğunun 
ve biçiminin dehayı açıklayabi- 
leceği düşünülebilir. Zeki insan- 
lar, bilgi iletiminde daha karma. 
şik ve etkin sinir ağına sahiptir- 
ler. Bu, beyinleri fiber - optik 
ağa benzeyen dahilerin farklı, 
belirsiz, düşünce, imge ve söy- 
lemleri birleştirmede neden bu 
kadar başarılı olduklarını açık- 
lar. Einstein'in beyninde bulu- 
narı oligodendroglların (sinirsel 
iletimi hızlandıran yardımcı hüc- 
re), yetenekli beyinlerde bulu- 
nanların dört katı olduğu anla- 
şıldı. Fakat bu gelişmiş sinir lle- 
tim ağı, Einsten'in dahiliğinin 
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bir nedeni miydi, yoksa 
sonucu muydu? 


Dehadaki yaratma 
içgüdüsünün; uyanmayı, 
canlanmayı arayan bir 
karakterden kaynaklana- 
bileceğini. bunun da bi- 
yolojik kökenli olabilece- 
ğini vurgulayan Gard- 
ner, bu konuda biyolog- 
ların daha şansli oldu- 
ğunu o söyler. o Dehayı 
fiziksel ve entellektüel 
zirveler aramaya iten 
şeyin, beyin kimyasin- 
daki doğuşları bir kusur 
olabileceği olasılığını da 
gündeme getirir 


“Çağımızda neden 
deha yoktur?" sorusu, 
zaman ve uzamı içeren 
bir sorudur. Bunun yani- 
tını ararken önce çağ- 
mizdan başlamalı. Gün 
geçmiyor ki büyük ya- 
zarlar, şairler. bilimciler 
gazetelerce tanıtılmasın, 
son on yılın 'en iyisi 
herhangi bir alanda bir- 
denbire ortaya o çikıvermesin 
Bu durum bizi gerçek anlamda 
dehaya rastlanmadığı kadar 
her geçen gün ortaya bir de- 


hanın çıktığı yakınmalarıyla da 
yüzyüze getiriyor. Bu karışıklık 
içinde gerçek dehaya rastla- 
mak kadar, rastladığını "anlaya- 
bilmek” de önem kaza- 
niyor. Andy Warhol'un 
ünlü deyişiyle “artik 
herkes sadece onbeş 
dakika meşhur olacak.” 


Dünya, riski göze 
alanlarla, yerleşik değer 
yargılarına karşı çikan 
tulkulu İşçilerin eksikliği- 
ni çekiyor. Bugünün da- 
hileri nerede? Sadece 
İ Chomsky, Witten ve on- 
lar gibi çok az kişi, ya- 
nm yüzyil öncesinin bi- 
lim adamlarıyla karşılaş- 
tırılabilirler Simonton, 
bugünkü bilimin uzman 
laşarak bir hata yapıp 
yapmadığını o sorgular 
Fazla uzmanlık kişinin 
yaratıcı dehasının sön- 
mesine yol açar 


Modern dünya ken- 
di iç dünyasına eğil- 
mekten çok, kendini 


şoka uğratana fapındığı süre- 
ce, Titian-vari yetenek ve bü- 
yüklük; yozluğun, edepsizliğir 
gölgesinde kalacaktır. Ve in- 
sanlar sıradanlığı, tekdüzeliği 
sanat olarak adlandırıp, sanat 
çının mistik dehasını reddettiği 
sürece, Picasso'nun ya da Mi- 
esvander Rohe'nin benzerleri 
olmayacaktır 


Hangi çağda olursa olsun, 
deha, delideki akılla, akıllıdaki 
deliliğin biz ölümlülerin bilmedi. 
ği oranlarda birleşmesinden 
oluşuyor." Dünyayı değiştiren 
de, yinelemeyip yenileyenlerin 
işi, Bu nedenle de yineleyen- 
e anlaşılmaları için belli bir 
vin geçmesi gerekiyor 
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ekanin tanımı üzerinde bir anlaşma sağla- 
nabilmiş değildir. "Sorunları çözmek, yeni 
şeyler öğrenmek, iyi düşünebilme yeteneği 
geliştirmek için zihnin genel kapasitesi" ya 
da kısaca 'yeni durumlara karşı uyum yeteneği 
geliştirmek" şeklindeki tanımlar, üzerinde en çok 
fikir birliği sağlanan tanımlamalardır 


Bilimsel olarak tarımlanma güçlüklerine kar 
şin zekanın nesnel biçimde ölçülebilmesine yö 
nelik “çabalar, epey eskiye uzanmaktadır. 19 
yüzyılıri sonlarında Ingiltere'de Sir Francis Gal 
ton, Darwin'in biyolojik evrim kuramının etkisiyle 
insanda kalıtımla geçen özellikleri, bu arada zi- 
hinsel yetenekleri ve kişisel ayırdedici nitelikleri 
ölçmeye girişli. Böylece Galton, bugünkü anla: 
mıyla zekayı olmasa bile bireyler arasındaki fark 
liklari bilimsel olarak saptama girişimini başlat 
mış oluyordu 


Galton'un çağdaşı ve modern psikolojinin ku 
tucusu olan Wundt'un, Insan işlevlerinin laboratu: 
varda ölçülebileceğini kanıtlamadaki öncü çaba 
larıyla filozo! Locke'un “Tüm bilgi, duyumlardan 
gelir“ önermesi birleşince, zekayı ölçmeye çalı 
şan psikologlar, daha çok bireyler arasındaki du 
yusal ve motor farklılıklara yöneldiler. Zeka farklı 
İıklarını; görme keskinliğinde, acıya karşı duyar 
lliga hatta avuç içlerindeki çizgilere kadar birçok 
etkenle açıklamaya çalıştılar. Nihayet 1900'lü yıl 
larda Fransız hükümeti, psikolog Alfred Binet'e 
normal çocukları zihinsel özürlü çocuklardan ayı 
racak çalışmalar yapma görevini verdi. Bu somul 
sorun karşısında Binel, zekayı birçok bileşenden 
oluşan bir İşlevler toplamı olarak almak yerine 
karmaşık ama tek başina bir zihin işlevi olarak 
ele almak durumunda kaldı. Günümüzde birçok 
türü ve uygulama alanı bulunan zeka testlerinin 
Ilk örneği, bu mantıkla hazırlandı 


Zekayı, özellikle bir soyutlama yeteneği ola- 
rak ele alan ve birçok değişime uğrayarak günü 


MİLİNE TEKNİK Kasim 109) 


artık Stanford-Binet 
Bu testin en belirgin 


müze dek gelen bu ölçek 
Testi adiyla anılmaktadır 
özelliği, zekayı yaşla değişen bir işlev olarak 
görmesi, zeka yaşı ve takvim yaşını birbirinden 
ayırmasıdır. Buna göre bir kişinin zeka bölümü 
(Intelligence Quotient = 10), testle saptanmış 
oları zeka yaşının, bireyin gerçek biyolojik yaşı 
olan takvim yaşına bölünerek sonucun yüz il 
çarpımından oluşur 


Stanford-Binet Testi'nden sonra daha başka 
birçok zeka testi geliştirildi. Bugün bunlardan en 
çok kullanılanı, sözünü ettiğimiz Stanfort-Binet 
Testi ve geliştiricisinin adiyla anılan, yetişkinlere 
ve çocuklara uygulanan türleri bulunan Wechsler 
Zeka Testi'dir. Wechsler Testi'nin Stanford-Binet 
Testi'nden en önemli farkı, zekanın sözel ve per 
formans olmak üzere ikiye ayrılması; toplam zeka 
bölümünün bu ikisinin toplamının ortalamasından 
oluşmasıdır 


Zeka testleri, modern dünyada birçok alanda 
başarıyla kullanılıyor olsa da henüz zekanın nite 
liği ve kökenleri sorunu aydınlatılamamıştır. Tüm 
bu araştırma süreci içersinde kazanılan bilgi ve 
deneyimler, zeka hakkında daha ayrıntılı yakla 
şımların ortaya çıkrnasına neden olmuştur. Zeka 
artık Binet'in sandığı gibi global bir işlev birimi 
olarak değil, tam tersine birçok işlevin (bellek 
sözel akıl yürütme, matematik akıl yürütme, ben 
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zerlik ve farklılıkları hizli algılama, kelime bilgisi, 
vb.) karşılıklı etkileşiminin bir sonucu olarak dü- 
şünülmektedir. 


Zekaya ve zeka ölçümlerine ilişkin günümüz- 
de ortaya çıkan değişiklik ve gelişmelerden biri 
de, zeka testlerinin zeki ve zeki olmayanı biribi- 
rinden kolayca ve kesin olarak ayırabileceğine 
dair önyargının yıkılmasıdır. Değerlendirmeler sı- 
rasında bireyler arasındaki kültürel farklılıklar, ze- 
ka testinin gerekli gördüğü koşullarda yetişme- 
miş olma gibi durumların etkisi ciddi biçimde 
göz önünde bulundurulmaktadır. En önemlisi, ze- 
ka testleriyle ölçülenin, insanın doğuştan getirdiği 
kapasite değil, bu kapasitenin yalnızca davranışa 
dönüşmüş bölümü olduğu kabul edilmektedir. 
Hatta tüm bunların bir sonucu olarak zeka testi 
kavramından vazgeçilerek, onun yerine 'genel 


yetenek ölçümleri" gibi daha iddiasız ifadeler kul. 
lanma yoluna gidilmektedir. Bu arada, sürecin 
böyle bir yöne girmesinde, kazanılan bilgi ve de- 
neyimler kadar ünlü düşünür Jean Piaget'nin gö- 
rüşlerinin etkisi de vurgulanmalıdır. Onun 'Gene- 
tik Epistemoloji! adi verilen yaklaşımına göre, tüm 
insanlarda, belli bir gelişim evresine karşılık ge- 
len giobal bir yapı olarak aynı zeka potansiyeli 
vardır. Zeka farklılıkları şeklinde görülen durum, 
kişinin biyolojik uyumu İle çevre uyumu arasında- 
ki etkileşime; organizmanın fiziksel, bilişsel ve 
duygusal kapasiteleriyle ilgili olarak performansı- 
na bağlıdır. Zekayı daha ziyade nitel bir yapı 
olarak gören bu anlayış, zeka testlerinin nicel öl- 
çümleriyle zekanın saptanmasını eleştirir 


Zeka ve zekanın ölçümüyle ilgili tartışma ve 
değerlendirmeler henüz belirgin bir açıklığa ka- 


Nörolojik Boyutuyla Zeka į 
yara Onan ak mr rana Dal 


Zeka, beyin fonksiyonları arasındaki integrasyonun sağlanması ve 5 duyu yardımı ile elde edilen bil- 
gilerin işlenerek değerlendirilmesi yeteneği olarak tanımlanabilir. Buna karşılık zekanın tanımı Üzerinde, 
hâlâ tam olarak anlaşma sağlanabilmiş değildir. Ancak yukarıda da belirtildiği gibi, “yeni ortam ve du- 
rumlara karşi Uyum sağlayabilme yeteneği" zekanın en kısa ve kapsamli tanımı gibi görünmektedir. 


Soyut bir kavram olarak karşımıza çıkan zekanın nörolojik olarak Li ll zekayı or- 
ganik bir tabana oturtma çabalarının gündeme gelmesine neden olur ki, bu oldukça zordur. Nörolojik 
olarak, beynin hangi bölgesinin zeka ile İlgili olduğu kesinlik kazanmamıştır. Dahası, eski görüşte olduğu 
gibi, beyinde çeşitli merkezlerin bulunduğu ve bu merkezlerin çeşitli somut görevleri yaptığı savı, artik 
geçerliliğini yitirmiştir. Beyindeki belli merkezlerden ziyade, beynin tümünün belirli bir eşgüdüm içinde ça- 
lıştığı ve her bölgenin, mekanik bir saatin içindeki birçok küçük dişli çark gibi, tüm işlevlerle ilgili o 
görüşü artık ağırlık kazanmaktadır. Bu nedenle nörolojik olarak zeka, beyinde nöronal bağlantıların fonk- 
siyonel kapasitesi ve bu bağlantılarin aritmetik sayısı olarak tanımlanabilir. 


Beyin, yaşla uyumlu olarak ne kadar çok Çalıştırılır ve zorlanırsa çalışma ve eşgüdüm becerisi de o 
kadar çok artmaktadır. Bunun da nöronal bağlantılar ve çeşitli beyin merkezleri arasındaki İlişkinin çok 
yönlü olarak geliştirilmesi nedeni İle olduğu kabul edilmektedir. Zira entellektüel bir hayatın ve beynin. 
çalışmasını zorlayan bir yaşam tarzının beynin esas hücreleri olan nöronlarda bağlantıları sağlayan 
Uzantıların daha uzun ve daha çok olmasına neden olduğu, bilinen bir bilimsel gerçektir. 


Beynin uygun çalışma koşulları yaratılarak geliştirilmesi ve zekaya işlerlik kazandırılması, doğal ola- 
rak beynin yapısı İle doğrudan İlişkilidir. Örnek vermek gerekirse, doğumsal olarak gelişimsel bozukluğu 
olan bir beynin normal zeka fonksiyonlarını yerine getiremeyeceği tabiidir. Ancak, belirli standart ölçüler 
içinde kalmak kaydı ile beynin büyüklüğü, üzerindeki kıvrımların sayısı ve ağırlığı ile zeka arasında an- 
tamlı bir ilişki yoktur. Beyin ile vücut ağırlığı arasındaki oran ve beynin, ait olduğu türün vücudunun ne 
kadarı olduğu, o türün işlevleri açısından anlamlı bir bilgi verebilir. İnsan türünde beyin e 950- 
1350 gm arasında değiştiği kabul edilirse, normalin üst sınırında beyin ağırlığına sahip insanların zeka 
açısından daha şanslı olduklarını söylemek mümkün değildir. Evrim şemasi üzerinde en ilkel MKE 
Insana doğru giden yol üzerindeki türlerin beyinlerine bakılacak olursa, evrim aşaması İlerledikçe beyin 
üzerindeki kıvrımların arttığı dikkati çekmektedir. Insan beyninin, evrim şeması Üzerindeki hayvanlardan 
farkını belirleyen beyin kıvrımlarındaki fazlalık da tek başına zeka ile ilişkili olamamaktadır. Zira poligri 
adi verilen ve doğumsal bir hatalı beyin gelişmesi olan bu durumda beyin ka kıvrımların norma» 
lin hemen iki kalı olmasına tağmen doğan çocukta zeka geriliği gözlenmektedir. 


Sonuç olarak, zeka kavramını nörolojik ya da organik bir baza oturtmak için, ilgili birçok sistemin 
sentezinin yapıldığı yeni çalışmaları beklemek zorunda olduğumuz söylenebilir. 
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vuşmamişken, Sir Galton'dan gü- 
nümüze, zeka ile İlgili belirleyenleri 
saplamak üzere çok sayıda çalış- 
ma yapılagelmektedir. Zekanın ka- 
litmla, çevresel etkenler İle, do- 
ğum düzeni ve hatta biyolojik ırk- 
larla bağlantılarını ortaya çıkarabil- 
menin cazibesi, birçok araştırmacı- 
yı bu alana çekmektedir. 


Insan beyninin boyutlarıyla, ze- 
ka ve eğitim başarısı arasındaki 
ilişki olup olmadığı sorunu, üzerin- 
de en çok araştirma yapılan ve en 
çok tartışma yaratan konulardan 
biridir. Bu medenle zeki oldukları 
üzerinde tam bir fikir birliği bulu- 
nan kimselerin beyinleri, ölümlerin- 
den sonra titiz incelemelere alin- 
mıştır. Tüm bu araştırmaların birbir- 
lerinden değişik sonuçlar vermesi 
ve birçok ara belirleyeni göz önü- 
ne almamaları nedeniyle şiddetli 
eleştirilere uğraması, bilim çevrelerinde, yakın za- 
manlara kadar, beyin boyutlarıyla zeka arasında 
doğrudan bir İlişki olmadığı fikrinin yayılmasına 
neden olmuştur. 


Ne var ki, beyin boyutlarıyla zeka arasındaki 
ilişkiyi ortaya çıkarmaya yönelik güçlü bilimsel il- 
gi ile beyin görüntüleme tekniklerindeki gelişme- 
ler birleşince, son zamanlarda, konunun Üzerine 
yeniden ve daha büyük bir titizlikle gidilmeye 
başlanmıştır. Çünkü CT (computerized tomog- 
raphy) ve özellikle MRI (magnetic resonance 
imaging) gibi beyin görüntüleme teknikleri, uygu- 
landıkları kişiye hiçbir zarar vermeden ve hiçbir 
riske girmeksizin, normal bireylerdeki beyin yapi- 
larını ve beyin işlevlerini inceleme fırsatı sunmak- 
tadır. Adeta otopsiden elde edilebilecek düzeyde 
veriler sağlaması nedeniyle 'İnviva otopsi' de de- 
nilen MRİ sayesinde, daha önce ancak ölüm 
sonrasında saptanan hastalık ve ölüm etkenleri- 
nin ortaya çikarılmasının yanısıra tüm beynin ve 
beynin alt-bölümlerinin boyutları ölçülebilmekte- 
dir. Beynin alt-bölümlerinin boyutları ile zeka ara- 
sındaki bağlantının ölçülebilime şansının bulun- 
ması, bu konuda yapılan tartışmalara yeni bir bo- 
yut gelirmektedir. Örneğin, beynin bir alt-bölümü 
olan hippocampus'un, zeka ölçümlerinde önemli 
bir yeri olan belleğin işlevlerinden önemli ölçüde 
sorumlu olduğu bilinmektedir. 


Willerman ve arkadaşları, 1991 yılında Intelli- 
gence dergisinde yayınladıkları bir makalede, 
düşük IQ'lu kabul ettikleri (Wechsler Yetişkin Ze- 
ka Tesli'nde 103 veya daha az toplam puan 
alan) üniversite öğrencileriyle, yüksek IQ'lu kabul 
ettikleri (aynı testten 130 veya daha fazla puan 
alan) üniversite öğrencilerinin MRI ile ölçülen be- 


BİLİN ve TEKNİK Kasım 1993 


yin boyutlarının farklı olduğunu belirtmişlerdir. Adı 


geçen bu çalışmada, 
10'nun arttığı saptanmıştır 


beyin boyutu arttıkça 


Nancy Andreasen ve arkadaşları ise, 1993 
Ocak ayında American Journal of Psychiatry 
dergisinde yayınladıkları makalede, benzeri bir 
sonuca, bu kez daha büyük bir örneklem gru- 
bunda ulaşmışlar; üstelik, kendilerini, beynin top- 
lam hacmi ve toplam zeka ile sınırlandırmamış 
beynin hippocampus gibi alt-bölümlerinin ve gri 
cevherinin boyutlarıyla sözel ve performans zeka 
arasındaki ilişkiyi inceleme fırsatı bulmuşlardır 
Araştırmacılar, öncelikle, araştırmaya aldıkları 67 
normal gönüllü deneğin, geçmişlerinde ve araş- 
tırmarın yapıldığı sırada, tibbi ve ruhsal bakım. 
dan önemli bir rahatsızlıkları bulunmadığını gös- 
termişler. Daha sonra, ortalama yaşları 38 olan, 
aralarında eğitimsel düzey farkı bulunmayan, cin- 
siyet dağılımının yaklaşık eşit olduğu bu kimsele- 
te Wechsler'in Yetişkinler İçin Zeka Testi'ni uygu- 
lamış ve MRI tarama ve ölçümlerini yapmışlardır. 


Sonuçlar, özet olarak şöyledir: Kafa içi hac- 
mi, her üç zeka tipiyle (sözel, performans ve 
toplam) önemli ölçüde, doğru orantılı olarak art- 
maktadır. Yine her üç zeka tipinin, beynin hem 
sağ hem sol yarıkürelerinin hacimleriyle önemli 
ölçüde, doğru orantılı olarak artmakta olduğu 
saptanmıştır. Toplam IQ ve sözel IQ'nun aynca 
beynin hem sağ hem sol yarıküresindeki tempo- 
ral ve hippocampal alt-bölümlerinin hacimleriyle 
doğru orantılı bir şekilde arttığı bulunmuştur. Be- 
yin gri cevheri hacmi de her üç zeka türündeki 
artışla doğru orantılı olarak artmaktadır. Beyin 
boyutlarının kadınlarda sözel IQ, erkeklerde per- 
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formans IQ ile daha çok ilişkide olduğu görül- 
müştür 


Tüm bu sonuçların genel bir değerlendirmesi- 
ni yapan araştırmacılar, beyin ve/veya bazı beyin 
alt-bölümleri büyümesinin zeka artışına işaret 
edebileceği sonucuna ulaşmışlardır. Araştırma 
ekibi, araştırdıkları deneklerin çoğunda bu genel 
sonucun doğrulanmasına karşın bir kısmında 
doğrulanmamasını, önemli olanın beyin dokusu- 
nun niceliği değil niteliği olduğuna bağlamışlar- 
dır. Beyin dokusunun niteliği ile anlatmak istedik- 
leri, devrelerin karmaşıklığı, denditlerin genişliği 
sinaps sayısı, myelin kalınlığı, metabolik yeterlilik 
ve beyin hücreleri arasındaki aracı maddelerin 
üretim, salınım, geri-alinim etkinlikleri gibi nokta- 
lardır 


Henüz uygulanan MRI ölçüm teknikleri, bey- 
nin tüm alt-bölümlerinin ölçümüne, dolayısıyla Iş- 
levlerinin incelenmesine olanak tanımamaktadır 
Buna rağmen araştırmacılar, zekada tüm beyin 
hacminden çok, hippocampus gibi bazı beyin 
alt-bölümlerinin daha fazla rol oynayabileceğini 
belirtmektedirler. Hippocampus'un, bilginin kay- 
dedilmesinden ve depolanmasından büyük ölçü- 


de sorumlu oldi ki araştırmalarda ortaya 
konmuştur 


Bu araşlırmada cinsiyet 


beyin gelişimiyle bağıntılı olduğu, kadın ve erkek 
beyinlerinde. saptanan morfolojik farklılıklardan 
cinsiyet hormonlarının sorumlu tutulabilecekleri 
beyinlerindeki farklı morfolojik yapı gereğince, 
kadınların akıcı konuşmada ve konuşulanları algi- 
lamada, erkeklerin ise görsel-uzamsal (visuo 
spal alanda daha çok yetiyle donatıldıkları or- 
taya konmuştu. Kadınlarda sözel IQ'nun, erkek- 
lerde performans IQ'nun beyin boyutları İle doğ- 
ru orantılı olarak arttığının bulunması, bu önceki 
sonuçları desteklemekte ve onlara yeni açılımlar 
getirmektedir 


Bu titiz ve özenli çalışmanın sonucunda 
Nancy Andreasen ve arkadaşları, beyin boyutla- 
rındaki büyüklük ile IQ yüksekliği arasındaki iliş- 
kinin nedenleri konusunda kesin belirlemelerde 
bulunulamayacağını, ancak bazı tahminler yapıla- 
bileceğini söylemektedirler 


Sonuç olarak beyin görüntüleme tekniklerin- 
deki gelişmelerin sundukları olanaklar sayesinde 
beyin boyutlarıyla işlevleri arasındaki İlişkiyi ince- 
lemek için büyük bir fırsat yakalandığı, tartışılma- 
yacak kadar açık bir gerçektir. Ancak zekanın 

mi ve ölçümü konusunda henüz belli bir açık 
lik sağlanmamışken, beyin boyutlarıyla zeka ara. 
sındaki ilişki konusunda çok erken kesin genelle- 


farklılıkları ile il rde bulunmanın riskleri de kabul edilmelidir 
i ul in riski i 
olarak saptanan bazi bulguların, daha önceki a ale ER ci 


ışmalarda ortaya konan gerçekleri pekiştirere 
onlari 


eni bir boyut kazandırdıkları söylenebilir 
ceki çalışmalarda, cinsiyet hormonlarının 


isel çalışmalar, çoğu zaman araştırmacıların 
niyetlerinden bağımsız bir biçimde toplumsal hat- 
ta politik etkiler yapmaktadır. Örneğin bilim tari- 
hinde birtakım etnik grupların diğer birtakım etnik 
gruplara zeka yönünden üstün olduğu tezi 
yapılan sözde bilimsel araştırmalara dayanılarak 
ileri sürülmüştü. Bunların küçük düşürücü etkileri- 
ni gidermek hiç de kolay olmamıştır. Zekanın bir 
çok tanımından ve zekayı etkileyen çok sayıda 
etkenden söz etmek olanaklı iken, birtakım insan- 
ların salt beyin büyüklükleri ve zeka testlerinden 
aldıkları puanların yüksekliği nedeniyle üstün sa- 
nılmalarına yol açacak ifade ve sonuçlardan bi- 
lim adamları titizlikle kaçınmalıdırlar. Günümüzde 


sma) SaYISIZ güçlükle ve acıyla karşılaşan zihinsel 
özürlü insanların ve onların ailelerinin yaşantıları 


bize bu konudaki görevlerimizi hatırlatan canlı ör- 
neklerdir 


GÜNÜMÜZDE ORGAN 
TRANSPLANTASYONU 


Osmun Abbasoğlu 


Mücenepa Üniversites Genel Cerrahi Anabilim Duli 
Metin Çakmakçı 
Hacettepe Ünüveritesi Genel Cerrahi Anabilim Dah 


8 nsan vücudundaki orgarllar 
birbirinden farklı hızda yaşla- 
nabilirler ya da görev yapa- 
mayacak şekilde hastalana- 
bilirler. Bazı hastalıklar belirli 

bir organın işlevini tamamen bo- 

zacak bir sekel bırakırken, be- 
denin diğer organ ve sistemleri 
uzun süre daha normal görevle- 
rini yapabilecek kadar sağlıklı 
kalmış olabilirler. Çoğu kez bu 
durumun, yani bir organla (ba- 
zen de birkaç organla) sınırlı 
bozukluğun ilerlemesiyle tüm 
sistemlerin harabiyeti ve sonuç- 
ta, gerekli işlevler yerine kona- 
mázsa organizmanın ölümü ka- 
çınılmaz olur. Organ nakli ya da 
tıpta kullanılan ifadesiyle “trans- 
plantasyon", işlevini o yapamaz 
hale gelen bu organlarin, vücu- 
dun diğer sistemleri henüz bun- 
dan büyük ölçüde etkilenmeden 
değiştirilmesi işlemi, ameliyatıdır 

Bu değiştirme ya başka bir can- 

hdan, ya da ölüden alinan or- 

ganlarırı kullanılmasıyla o yapılır 

Bu amaçla dokuları kullanılan Í 

ölüye kulağa itici gelmekle birlik- 

te, nedense hemen tüm dillerde 

"kadavra" denilmektedir. Trans- 

plantasyonlar, kullanılan greftle- 

rin (doku ya da organların) alin- 
dıkları yere göre ve aktanıldıkları 
yeni yerleşimlerine göre farklı 

adlar alirlar (Tablo 1. ve 2) 


TARİHSEL GELİŞİM 


Transplantasyon kavramı eski dönemlerden 
beri insanlığın ilgisini çekmiştir. Homeros, llia- 
da'sında *Chimeara" adını verdiği ve organ nakli 
izlenimi veren arslan, keçi ve yılan karışımı bir 
yaratıktan bahseder. M.Ö. 300 yıllarından kalma 
bir Çin efsanesinde Pien Ch'iao isimli bir cerra- 
hi, sihirli bir ilacın yardımıyla iki insanın iç or- 
ganlarını birbirleriyle değiştirdiği yazılmaktadır 
Eski Hint kaynaklarında da benzer öyküler vardır 


BİLİN ve TEKNİK Kasim 1093 


Transplantasyonla ilgili bilinen ilk deneysel çalış- 
ma 18. yüzyılın ortalarında bir İskoç cerrah olan 
John Hunter tarafından yapılmıştır. Hunter bir ho- 
rozun pençesini aynı hayvanın ibiğine aktarmış; 
yeri "değiştirilen" pençe yeni yerinde canlılığını 
korumakla kalmamış, büyümesini de sürdürmüş- 
tür. Insanda İlk başarılı transplantasyon örneği 
bir otolransplantasyondur (aynı insanın bir bölge- 
sinden alınan doku ya da organın başka bir vü- 
cut bölgesine nakli) ve 1822'de Bunger tarafın- 
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da doku ya da organ aklarımı 


Ologreti ve ototransplantasyon: 


Ortotoplk transplantasyon : 
me alıcıda da aktarılması. 


Heterotoplk transplantasyon : 


den farkl bir yere aktarılması, 


dan gerçekleştirilmiştir. 


Bunger bir hastasının 
burnundaki doku kaybını hastanın vücudunun 
başka yerinden aldığı bir deri parçasıyla kapat- 
mayı başarmıştır 


1902 yılında Ullmann'ın hayvanlarda ilk de- 
neysel böbrek naklini gerçekleştirdiği bilinir. Fa- 
kat bu alandaki en önemli gelişme, genç Fransız 
cerrah Alexis Carrel'in kan damarlarının dikilebil- 
mesi ile ilgili 1904-1910 yılları arasındaki çalış- 
mâları ve bildirileridir. Carrel hayvanlar arasında 
böbrek, kalp ve başka doku iransplantasyonları 
yapmiş ve bu organların damarlarının başarılı bir 
şekilde alıcıya dikilebileceğini göstermiştir. Car- 
rel'in geliştirdiği damar dikişi önemli bir değişikli- 
ğe uğramadan bugün de kullanılmaktadır. Bu 
başarıları nedeniyle kendisine 1912'de Nobel 
ödülü verilmiştir. Bununla birlikte, insanlarda çağ- 
daş anlamdaki ilk böbrek nakli 
ancak bundan yıllar sonra, 
1933'de yapılabilmiştir. Fakat 
bu denemede, ameliyat sonra- 
sı yeni sahibine aktarlar böb- 
rek işlev görmemiş ve vücut 
tarafindan reddedilmiştir. Akta- 
nlan bir organın uzun süreli iş- 
lev yaplığını görmek için 1954 
yılının. beklenilmesi gerekecek- 
li Murray'e ait bu başarılı İlk 
ameliyatın özelliği transplantas- 
yonun tek yumurta ikizleri ara- 
sında yapılmış olmasıydı 


lik başarılı organ naklinden 
günümüze kadar geçen 40 yıl- 
lik sürede iransplantasyon tib- 
bin en hizli gelişen dallarından 
biri oldu. Bu sayede süreğen 
organ yelmezliği olan binlerce 
hastaya yaşam olanağı ortaya 


826 


Tablo 1, Grettin kökenine göre transplantasyonlar 


Allogrefi (ya da homogreft) ve bununla yapılan allotransplantasyon 


(homotransplantasyon) : Aynı türler arasında doku ya da organ aklarımı (akraba 
olan ya da olmayan ınsanlar arasında yapılan ameliyatlar) 

Zenogreh (ya da bekaret ve 

zenotransplantas) Farklı türler arasında doku ya da organ aktarımı (örneğin 
domuz derisinin yanıklı nsan vücuduna aktarılması ya da 
şempanze karaeiğerinin insana aktarılması) 

İzogreft ve izotransplantasyon: Tek yumurta ikizleri gibi eşit genetik yapıda İkİ işi arasın 


Ayni kişide Vücudun bir yerinden atinan Kendi doku ya da 
organının başka bir yerleşime aktarılması (ömeğin hasta- 
lik nedeniyle düzatilemeyscek derecede daralmış bir bób- 
rek atardamarının hasannı önlemek için kişinin kendi bób- 
teğinin karın İçindeki yatinden, damarları ve idrar yolları 
le birlikte çıkartıp kasığına diklimesi) 


Tablo 2. Grettin yerleştirildiği yere göre transplantasyontar 


Dokunun vericiden alındığı yerdeki aynı anatomik yerleşi. 


Organın vericideki (ya da aynı kişideki) orjinal yerleşimin- 


çikti. Öyle ki, bir yüzyıl önce düş- 
lenemeyecek girişimler, çağdaş 
tibbin günlük uygulamaları arası- 
na girdi. Bu hızlı gelişmeyi sağla- 
yarı en önemli etken, transplante 
edilen dokunun reddedilmesinde 
rol oynayan bağışıklığın anlaşıl- 
masi ve bu reddi önleyebilecek 
"bağışıklık sistemini o baskılayan 
ilaçların” bulunması olmuştur. 


DOKU UYGUNLUĞU 


Çokhücreli canlının her hüc- 
resi, üzerinde bireye özgü bazı 
işaretler taşır. Öyle ki, insanlarda, 
bir kişinin tüm hücrelerindeki işa- 
retler aynı olmakla birlikte başka 
bir kişidekiler, genetik uzaklığa 
bağlı olmak üzere değişik oran- 
da farklılıklar göslerir. Bağışıklık 
sistemi vücudun kendi hücrele- 
rindeki işaretleri tanıdığı için buh- 
lara tepki vermez. Oysa başka birinin hücreleri o 
kişi için yabancıdır ve bağışıklık sistemi bu ya- 
banci hücre veya dokuları ortadan kaldırmaya 
yönelir. Hücreler arasındaki bu ayırımı belirleyen 
işaretlere "temel doku uygunluğu antijenleri" adı 
verilir. Bağışıklık sistemi, tanımadığı temel doku 
uygunluğu antijeni İle karşılaştığında buna karşı, 
örneğin bir mikroba davrandığı gibi davranır ve o 
hücreyi öldürecek bir biyolojik savaşa girer Bu 
durumda yabanci bir organın, normal koşullarda 
transplantasyondan sonra yaşama şansı yoktur 
Bunun tek ayrıksılığı, hücre arttijenlerinin tıpatıp 
aynı olduğu tek yumurta ikizleridir 


Bu reddetme 


mekanizmasının anlaşılması, 


transplantasyon konusunda bilim adamlarını yeri 
"immünosupresyon" 


bir alana yöneltti. Bu alan 


dediğimiz bağışıklık sisteminin baskılan- 
masıydı. Başarılabildiğinde, transplante 
edilen organların reddi önlenebilirdi. Im- 
münosupresyon ile ilgili araştırmalar ve 
gelişmeler en çok böbrek Iransplantas- 
yonu yapılan hastalarda ortaya kondu. 
Bu amaçla ilk denenen yöntem tüm vü- 
cudun ışınlanması ve bu şeklide kemik 
iliğinin yani bağışıklık sisteminin önemli š 
bir kısmının baskılanmasıdır. Fakat bu 
yöntemle istenilen amaçlara ulaşılama- 
dı. 1959 yılında 6-merkaptopürin ve da- 
ha sonra onun bir türevi olan azatiopirin 
kullanıma girdi. 1963'de azaliopirin ve 
steroidlerin birlikte kullanılmasıyla başa- P 
rili böbrek transplantasyonları artik yapi- 
labilir oldu. 1980 yılından sonra siklos- 
porin denilen ilacin immünosüpresil te- 
davi için kullanima girmesiyle büyük bir 
ivme kazanan transplantasyon, son 10- 
12 yılda önemli aşamalar gösterdi, Gü- 
nümüzde böbrek, karaciğer, kalp, kor- 
nea, kemik, kemiklliği, pankreas, akci- 
ğer gibi doku ve organ iransplantas- 
yonları başarıyla yapılmaktadır. 


ORGAN KAYNAKLARI 


Transplantasyon Için kullanılabilecek organlar 
ya kadavradan alınacaktır ya da hastanın yaşayarı 
akrabalarından. Bu amaçla canlıdan yararlanma, 
doğal olarak ancak böbrek gibi birden fazla sayı 
da bulunan ve birinin çıkarılması durumunda vü- 
cudun zarar görmeyeceği organlar için söz konu- 
sudur. Kalp, akciğer, kornea gibi organların nakli 
içir zorunlu olarak kadavraya gereksinim vardır 
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KADAVRADAN ORGAN NAKLİ: Burada "be- 
yin ölümü" gerçekleşmiş insanlardan alınan or- 
ganlar söz konusudur. Bayin ölümü, beyin İşlev- 
lerinin kesin olarak ve geriye dönmez bir şekilde 
durmuş olmasıdır. Tibben bu durum 'ölüm" ola- 
rak kabul edilir. Beyin ölümü olduklan sonra kalp 
bir süre daha çalışmayı sürdürebilir; hatta kişi 
soluk da alıp verebilir ve bu şekilde kan dolaşı 
mı korunduğu sürece başka orgalar geçici ola- 
rak ve zarar görmeksizin işlev görebilirler. Fakat 
dakikalar veya saatler sonra kalbin ve solunu- 
mun durması ve ardından diğer organların ölme- 
si kaçınılmazdır. Beyin ölümü olması yalnız tıbbi 
kriterler açısından değil, hukuki, dini, ahlaki ve 
felsefi bakımdan da 'ölüm” olarak kabul edilir. 
Beyinin hiçbir işlev görmediği bir vücutta sadece 
kalbin atmayı sürdürmesi kişinin yaşadığı anlamı- 
na gelmez; beyin fonksiyonlarının kesin olarak 
durması ile canlılık da ortadan kalkar. Beyin ölü 
mü kararı, ancak klinik ve laboratuvar testleri ile 
de kanıtlandıktan sonra ve transplantasyonla ya 
da hastayla doğrudan İlgisi olmayan bir hekimler 
heyeti tarafından verilebilir. Organlar beyin ölümü 
saptandıktan sonra, daha kan dolaşımı aksama 
ya başlamadan alınırlarsa yeniden takıldıkları 
hastalarda görev yapabilirler. Bu dönem geçirilir- 
se, yani kalbin de durması beklenirse, organların 
transplantasyonu olanaksız hale gelir. Kadavra- 
dan organ naklinin dini, sosyal ve psikolojik yón- 
leri yeterince tartışılamadığından ve kişilerce be- 
nimsenemediğinden, ülkemizde bu yöntemin ku 
lanımı olumsuz yönde etkilenmektedir ve yelerin- 
ce doku bulunamamaktadır. Dünyada kadavra 
organ vericilerinin büyük bölümü trafik kazaları 
nedeniyle yaşamlarını yitirenlerdir. Gerekli tıbbi 
ve yasal koşullar yerine getirilmiş olsa da organ 
ların alınmadan önce ayrınlılı bir laboratuvar ve 
klinik değerlendirme ile normal işlevlerini yapabi!- 
dikleri gösterilmiş olmalıdır 
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CANLIDAN ORGAN NAKLİ 


birinci dereceden akrabalar 
hala, dayı, amca, teyze, kuzen 


organ alınması, ancak böbrek 


nakillerde başka önemli bir tb- 


bi sorunu olmayan, Verilecek 
ve kalacak organlarında her 
hangi bir bozukluğu olmayan 


ve doku uygunluk antijenlerinin 
en benzer olduğu akrabalar se 
çilir. Canlıdan nakillerde organı 
alınan kişinin az da zaman 
içerisinde bundan etkilenmesi 


söz konusu olabilir. Her zaman 
uygun organ vericisi akraba da 
bulunmayabilir. Ayr maddi 


çıkar karşılığı bazı kişilerin or. 
ganlarını vermek istemeleri, ah- 
laki ve sosyal açıdan sakınca- 
lar yaratır. Bu nedenlerle ç 
daş bakış açısıyla, ancak ka 
davradan organ sağlanması 
olanaksız ise canlıdan organ 
nakli gündeme gelmelidir 


HAZIRLIK, AMELİYAT 
VE AMELİYAT 
SONRASI İZLEM 


Gerek canldan, gerekse 
kadavradan yapılan transplan- 
tasyonlarda çıkarılan organların 
vücut dişinda bir süre bekle- 
mesi gerekir. Bu sūre, zaman 
zaman uygun alıcılara ulaşmak 
için uzun yolculuklar yapması 
gereken kadavra organları için 
günleri bulabilir. Bu bekleme 
süreleri içerisinde oksijensiz ka- 
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Canlıdan organ 
naklinde kardeş, anne-baba ya da çocuklar gibi 
zorunlu durumlarda 
X, yeğen, babaan- 
ne, anneanne, dede gibi ikinci dereceden akra- 
balar organ verici olarak kullanılabilir 
kemikiliği ve kıs- 
mi karaciğer nakli için söz konusu olabilir. Bu 


Canlıdan 


ORGAN 
NAKLİNDEKİ SON 
GELİŞMELER 
Türkiye'de organ nakli konu- 
sundaki son gelişmeler ve bu 
alanda karşılaşılan sorunlar 
hakkında Türkiye Organ Nakli 
ve Yanık Tedavi Vakfı Başka- 


m Prof. Dr. Mehmet Habe- 
ral'in görüşlerini aldık: 


Bizde organ transplantasyonu 
ile ilgili ilk girişim, saniyorum 
1969'da oldu. Biri Ankara'da Yük- 
sek İhtisas'ta diğeri İstanbul Hay- 
darpaşa Kalp Damar Cerrahisinde 
oldu. Ondan sona 3 Ka- 
sım1975te ekibimiz tarafından 
Hacettepe'de yapılan ilk akrabala- 

böbrek 


rarası transplantasyonuna 
kadar benim bildiğim bir başka or- 
gan transplantasyonu yoktur. 

Bugünkü anlamıyla ilk böbrek 
transplantasyonu çalışmaları, 
1975'te ekibimiz tarafından başla- 
tidi. O günden bu yana böbrek 
transplantasyonu artık bütün bir 


lacak organların bozulmamaları için 
maları yavaşlatılmalıdır. Bunun en kolay yolu or- 
ganları soğutmaktır. Bu amçla, vericiden çıkarılan 
organların içerisinden atar damarları yoluyla özel 
soğuk sıvılar geçirilir. Çok çeşitli ve geniş araşlır- 
malara konu olan bu sıvıların içerisinde karaciğer 
transplantasyonları için UW (University of Wis- 
consin) solüsyonun en iyi sonuçları Verdiği bu- 


metaboliz- 


kaç merkezde de kalp transplan- 
tasyonu yapılıyor. 


Son yıllarda böbrek transplan- 
lasyonuna yeni bir fikir getirildi. 
1981-1982'de Amerika ve Avru- 
pa'dan yoğun bir şekilde böbrek 
getirilmeye başlandı. O zamana 
kadar bilinen şu idi: Ölen insanla- 
rın organları vücuttan çıkarıldıktan 
sonra özel sıvılarda maksimal 36 
saat saklanabilir. Halbuki biz o yıl- 
larda yaptığımız çalışmalarda gös- 
terdik ki, iyi muhafaza edilirse 4 
derecede 100 saatin üzerinde ra- 


gün bile rahatlıkla saklanabilir. Bu- 
nunla, gerçekten dünya literatürü- 
ne yeni bir görüş getirildi ve or- 
ganların adeta bankalanabileceği 
gösterildi. Tabii bu, ülkemiz için 
fevkalade önemli bir vey 


Nihayet sıra 
plantasyonuna gelmişti. e 
karaciğer transplantasyonu yine 
ekibimiz taralından 8 Aralik 
1988'de uygulanmaya kondu; bu 


lunmuştur. Bu svi yardımıyla çıkarılmış olan kara- 
ciğerler 0-4 “C'de 35 saat kadar saklanabilir. 
Kadavra kaynaklı organlar için amaç, organ sak- 
lama süresini haftalar düzeyine çıkarabilmek ve 
bu şekilde organ bankaları kurmaktır. Bugün için 
en uzun süre saklanabilen organ korneadır; uy- 
gun koşullarda bir ay bekletildikten sonra bile 
yeni alcısına takılabilir 


Bulunan kadavra organı ya da planlı olarak 
akrabasından çikarılmış olan organ önceden uy- 
gunluğu ayrıntılı testlerle saptanmış olan alıcısına 
çoğu kez zahmetli ve uzun süren bir ameliyatla 
aktarılır. Ameliyatta, öncelikle organın alar ve 
toplar damarları alıcının seçilmiş anatomik bölge- 
sindeki büyük atar ve toplar damarları ile birleşti- 
rilir. Daha sonra, organ bağırsak ise bağırsakla- 
rın bütünlüğü; karaciğer ise bağırsaklardan gelen 
damarlar, safra yolları; organ böbrek ise idrar 


yolları mesane ile dikilerek birleştirilir. Kornea 
transplantasyonlarında damarsal ilişkinin kurulma- 
sına gerek olmaz. 


Ttansplanle edilen organ ne olursa olsun, 
transplantasyon işleminden sonra organın redde- 
dilmesini önlemek için kullanılması zorunlu olan 
ilaçlar vardır. Bu immünosupresit İlaçların çoğu 
istenmeyen bir etki olarak vücudun mikroplara 
karşı direncini de düşürürler. Normal insanlarda 
haslalık yapamayan bazı mikroplar bile trans- 
planlasyonlu hastalarda ölüme kadar gidebilen 
ağır enfeksiyonlara yol açabilirler. İmrmünosupre- 
sil tedavi, aktarılmış organların reddini de tama- 
men önleyememekledir. Yıllar içinde. aktarılmış 
olan organın vücut tarafindan alılması İle az veya 
çök karşılaşılmaktadır. Bu nedenlerle transplan- 
tasyon yapılmış hastaların uygun şekilde izlenme- 
leri çok önemli ve duyarlı bir konudur 


nunu gerçekleştirdik. Annenin ka- 
tâsiğerinin 1/3'ünü alıp 10 aylık 
çocuğuna takmak suretiyle ger- 
bunu. Yine, Nisan 

1992'de dünyada ilk kez büyük 
hastalarda akrabalararası karaci- 
ger transplantasyonunun yapimi- 
na başladık. Bunlar devam eder- 
ken ülkemizde başka bir şey ger- 
çekleştirdik. O da birden - 
Gana hastadan çıkarılmasını 
sağlı ve şehirlerarası organ 
alımı sistemini başlatmaktı. Çağ- 
daş denilen sistem budur. Diğer 


ülkelerde de bu sistem çalışır. 
Türkiye, aşağıyukarı diğer gə- 
lişmiş ülkelerde yapılabilen bütün 


transplantasyonların yapılabildiği 
bir ülke seviyesine ulaştı. Türkiye 
aliyle Orta Doğu'nun lideri ha- 
line ie gi Türkiye'de çıkarılan ya- 
salar birçok elik yönelik oldu. 
Avrupa ülkeleri, Orta Doğu'nun 
bütün ülkeleri buna dahildir. Bilim- 
sel faaliyetlerle Türkiye Orta Do- 
“Gu'nun lideri durumundadır. 


Özetle, ülkemiz artık kronik or- 
gn hastalıklarının hemen hemen 


ye'de sanki bir şey yapılmıyor 

Yahut hep başka Gelde bü Idler 
yapılıyor gibi bir imaj yaratılmaya 
çalışılıyor. 


Kısmi. nakli çocuklar- 
'da ilk dela Ağustos 1989 yılında 
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le arkasından Şikago'da 
yapıldı. İçüncü olarak pae biz 
yaptik. Avrupa'da lik kez biz yap- 

tik. Çocuklarda Avrupa'da lik, dün. 
yada üçüncü veya dördüncü olabi» 
liriz. Ama dünyada ilk kez büyük 
hastalar arası kısmi karaciğer nak- 
lini biz yaptık. 


S karaciğer yy anne, 
baba ve kardeşler; hatta, teyze, 
amca ve eşleri arasında yapılabili- 
yor. Böbrek transplantasyonunda 
Sas aynı şeyleri yaptırıyoruz. 


Kısmi karaciğer nakli gibi bir 
yöntem başka organlara da uygu- 
lanabilir. Değişik Iç salgı bezleri 

imiz dokular için kullanılabi- 

dir, sürenek bezi dediği- 

e ln 
iniyor, değişi 

'nılabili böbrekle söz konu- 


Ama genelde rağbet edilen, bu tip 
küçük organlarda e 
transplantasyonunur yapılmasıdır. 
Bir da karaciğerin kendini yenile- 
me özelliği var. Bir karaciğerin bir 


mız zaman o büyüyor, eski şeklini 
alıyor. Halbuki Ti A cis 
böyle bir şey yok. 

rini b gn tas 
mız kişide er r, Ek 

sik olan kısımlarını dolduruyor. 
Onun için Karaciğerde rahatız. 
Ama bir böbrekte bu böyle değil, 


Karaciğerde dokuya doku ilave 
edilir. 


Kısmi o karaciğer o naklinde 
ameliyat sirasında ve sonrasında 
bazı sorunlar yaşanıyor. En 
önemlisi, karaciğere kırmızı kani 
getiren o damarın “dikimindedir. 
Çünkü bu damar oldukça küçük- 
tür. Ameliyat sonrasında oldukça 
fazla problem çıkarır. Başka prob- 
lemler de olabilir. Bir de bütün 
karaciğerin kanını boşaltan dama- 
rının çıkışında sorunlar olmakta- 
dir. Bugün bütün kompli 
aza İnditilmiştir. Bu tip ameliyatlar 
yapıldığı zaman ya büyütücü bir 
mercek kullanıyoruz yahut da 
mikroskop kullanıyoruz. Bu yüz- 
den diğer serilerde de bu kompli- 
kasyonlar minimuma indirilmiştir. 


Şu anda bir hastamız ikinci 
senesinde; bit hastamız da bir 
buçuk senesini doldurmuş durum- 
da. Bir hastamız okula devam 


hastanemizden taburcu olmuşlar» 
dır. Bu yüzden hastalarimizin 
başka ülkelerde tedavi yolunu 
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BAZI TRANSPLANTASYON ÖRNEKLERİ 


BÖBREK o TRANSPLANTASYONU Süreğen 
böbrek yetmezliğinin en uygun tedavisi bugün 
için böbrek transplantasyonudur. Hemodiyaliz 
denen, kandaki toksik maddelerin böbrek işlevi 
gören makinelerle temizlenmesi işlemi ancak ge- 
çici süreler için çözüm olabilir. Gerçi bu makine- 
lere bağlı olarak uzun yıllar yaşam sürdürülebilir 
Fakat haftada en az iki gün 3-4 saat süreyle bir 
makineye bağlı yaşamak tibbi sorunlar bir tarafa 
bırakılsa da sıkıntılı ve maddi açıdan çok külfetli- 
dir. Vücudun gelişimi, genel yapısı ve hastanın 
psikolojik durumu da hiçbir zaman transplantas- 
yon sonrası kadar iyi olmamaktadır. Böbrek 
transplantasyonu en sık uygulanan transplantas- 
yonlardandır. Kadavradan veya akrabadan alınan 
böbrek, ameliyatla alıcının kasık bölgesine yer- 
leştirilmekte, böbreğin atar ve toplar damarlarıyla 
hastanın (alıcının) bu bölgeden geçen büyük ka- 
sık damarları dikilerek birleştirilmektedir. İdrar 
akımı da mesaneye bağlanır. Bugün için trans- 
plante edilen böbreğin 1 yıllık normal çalışma 
oranı % 90 civarındadır. 


KARACİĞER TRANSPLANTASYONU: İnsanda 
yapılan teknik olarak en zor ameliyatlardan biri- 
dir. Alıcının karaciğeri çıkarılarak kadavradan ali- 
nan karaciğer normal yerine takılır. Karaciğer si- 
rozunun ileri evrelerinde ve safra yollarının do- 
ğumsal hastalıklarında tek yararlı tedavi şeklidir. 
Böbrek yetmezliğinde bir tedavi seçeneği olan 
makine ile böbrek işlevlerini sürdürme, karaciğer 
için ne yazık ki geçerli değildir Bu nedenle 
transplantasyon bu hastaların tek şansıdır. Trans- 
plantasyon bekleyen hasta sayısının kadavradan 
sağlanabilen organ sayısından çok fazla olması, 
kismi karaciğer naklini gündeme getirmiştir. Bu 
yöntemde canlı akrabadan alınan karaciğerin % 
30'luk bir kısmı alıcıya takılmaktadır. Bu teknik 
olarak daha da zor bir ameliyattır. Bu şekildeki 
nakiller çocuk hastalar için daha uygun olmakta- 
dır. Karaciğer nakli sonrası karaciğerin bir yıllık 


başarılı çalışma oranı son yıllarda % 80-85'e ka- 
dar çıkmıştır. Bir yılı dolduran hastalarda, sonraki 
yıllarda bir sorun çıkma olasılığı giderek azal- 
maktadır. 


KALP TRANSPLANTASYONU: İnsanda ilk 
kalp transplantasyonu 1967 yılında Güney Afri- 
ka'da Barnard tarafından yapılmıştır. Diğer tedavi 
şekillerine yanıt vermeyen son evre kalp kası 
hastalıklarının tedavisinde kullanılabilir. Kalp nakli 
sonrası bir yıllık yaşama oranı % 80'lere kadar 
çıkmaktadır. Geri dönüşsüz akciğer hasarının 
kalp kası hastalığı ile birlikte olması halinde kalp- 
akciğer nakli birlikte, ikisi tek bir organmış gibi 
gerçekleştirilebilir. Fakat akciğer naklinin sonuç- 
lan, enfeksiyonlar ve reddedilme olayı nedeniyle 
istenilen düzeyde değildir. 


KORNEA TRANSPLANTASYONU: En sık yapı- 
lan doku transplantasyonudur. Kornea (gözün en 
dıştaki saydam katı) vericinin ölümünden sonraki 
6 saal içinde alınabilir. Yani beyin ölümü evresin- 
den sonra da kornea kullanılabilir ve bu büyük 
bir kolaylık sağlamaktadır. Alıcıdaki saydamlığını 
veya işlevini yitirmiş kornea çıkarılıp sağlıklı yeni 
kornea ile değiştirilerek hastaların yeniden gör- 


meleri (o sağlanmaktadır. 
Komea transplantasyo- 
nu sonrasi, doku reddi 
olayı son derece az ol- 
duğundan, başarı şansı 
yüksektir. 


PANKREAS TRANS- 
PLANTASYONU: Şeker 
hastalığının o (Diabetes 
mellitus) ağır şekillerinin 
tedavisi için yapılır. Ba- 
şanlı olursa hem hasta 
insülinden kurtulmuş 
olur hem de şeker has- 
talığının dolaylı olarak 
vücudun her yerinde 
yaptığı zararlar azaltıl- 
miş olur. Ancak. doku 
reddinin yüksek olması 
nedeniyle bu ameliyat büyük bir yaygınlık kaza- 
namamıştır. 


İNCE BAĞIRSAK TRANSPLANTASYONU: Şid- 
delli reddetme olayı nedeni İle 2-3 yıl öncesine 
kadar hayal olan ince bağırsak transplantasyonu, 
özellikle FK-506 adi verilen immünosupresil ilacın 
ledaviye girmesiyle yapılabilirlik kazanmıştır. Ya- 
ralanma, enflamatuvar bağırsak hastalıkları, ba- 
ğırsak kan dolaşımının bozulması sonrası yaygın 
bağırsak gangreni gibi nedenlerle ince bağırsak- 
ları çıkarılmak zorunda kalan haslaların yaşama 
döndürülmesi için yeni bir tedavi seçeneğidir 


KEMİKİLİĞİ TRANSPLANTASYONU: Lösemili 
hastaların tedavisinde ve kemik iliğinin işlevini 
kaybettiği durumlarda oldukça sık kullanılan ba- 
şanlı bir yöntemdir. Geniş bir kullanım alani var- 


dır. Nakil edilen kemik iliğinin alıcıya karşı reaksi- 
yonu, en önemli sınırlamasıdır. Doku uygunluğu 
olan yakın aile bireyleri arasında yapıldığında ba- 
şanı şansı artmaktadır 


ÜLKEMİZDEKİ DURUM: Ülkemizde ilk böbrek 
nakli dünyadaki ilk başarılı böbrek naklinden 21 
yıl sonra. 1975 yılında yapılmışlır. Bugün 10'un 
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üzerinde merkezimizde dünya standartlarında 
böbrek transplantasyonu yapılmaktadır ve bura- 
larda 1993 yılı başına kadar, çoğu canlıdan ol- 
mak üzere 2000'in üzerinde böbrek nakli gerçek- 
leştirilmiştir. Türkiye'de ilk karaciğer transplantas- 
yonu da 1988 yılında yapılmışlır. Türkiye'de yapı- 
lan toplam karaciğer nakli sayısı da 30 
civarındadır. Kornea nakli 1937 yılında başlamış 
ve 1993 yılına kadar da 2500 ameliyat gerçek- 
leştirilmiştir. Pankreas, kalp, kemik ve kemikiliği 
transplantasyonları da ülkemizde yapılmaktadır. 


ORGAN NAKLİ ALANINDA 
YENİ GELİŞMELER 


YAPAY KARACİĞER: Böbrek yetmezliği olan 
hastalar böbrek fonksiyonlarını yapabilen diyaliz 
makinelerine bağlanarak Sıkınlılı da olsa yaşam- 
larını sürdürebilirler. Karaciğer hastaları için böy- 
le bir olanak yoklur. Ağır karaciğer yetmezliği 
olan hastaları transplantasyon yapılana kadar ya- 
şalabilecek bu tür cihazların yapılmasına Çalışıl- 
makta, yeni geliştirilen ve yapay karaciğer adı 
verilen bir sistem son yıllarda bazı araştırma 
merkezlerinde denenmektedir. Bu sistemde kan 
plazmadan ayrılmakta ve plazma domuz karaci- 
ğer hücrelerinin yer aldığı bir zardan geçirilerek 
toksik maddelerden temizlenmektedir. Bu konuda 
Ümit veren sonuçlar alınmaktaysa da iyimser ol- 
mak için erkendir. 


HAYVANLARDAN İNSANA ORGAN NAKLİ 
Eski dönemlerde ilgi çeken ve ilk bakışta bilim- 
kurgu gibi gelen bu uygulama 1992 yılında 
ABD'de Slarzi ve ekibi tarafından yapılan, may- 
mundan insana karaciğer nakli ile yeniden gün- 
deme gelmiştir. Sarılık mikrobu laşıdığı; için bu 
mikroba dirençli olan babunun (bir cins may- 
mun) karaciğerinin takıldığı bir hasta, ameliyattan 
sonra iki ay yaşadı. Hasta bu süre sonunda 
mantar enfeksiyonundan öldü. İlk sonuçlar başa- 
nsız da olsa ümit vericiydi. Maymun karaciğeri 
iki ay süreyle insan vücudunda da normale yakın 
işlev görmüştü. Türler arasında transplantasyon- 
da en önemli sorun, organı reddinin daha şiddetli 
olmasıdır. Bu nedenle daha yoğun olarak immü- 
nosupresif ilaçların kullanılması gereklidir. Kadav- 
ra teminindeki güçlükler ve canlıdan organ nakli- 
nin bazı hallerde mümkün olmaması, araşlırmacı- 
ları hayvanlardan insanlara organ nakillerine It- 
mektedir, Fakat bu nakillerin etki yönü oldukça 
tartışmalıdır. Bu konuda da yeni araştırmalara ih- 
tiyaç duyulmaktadır. 


BİRDEN FAZLA ORGANIN AYNI HASTAYA 
NAKLİ: Cerrahi tekniklerdeki ilerlemeler ve hasta 
bakımındaki gelişmeler aynı anda birden fazla 
organ naklinin yapılabilmesine olanak hazırlamış- 
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ur, Bu konudaki uygulamalar son 4-5 yıl içinde 
artmıştır. En sık olarak birlikte yapılan transplan- 
lasyonlar böbrek - pankreas, böbrek - karaciğer, 
karaciğer - ince bağırsak ve kalp - akciğer 
transplantasyonlarıdır. Bazı sınırlı hallerde karaci- 
ğer - pankreas - onikiparmak bağırsağı nakli de 
yapılabilmektedir 


YENİ İMMÜNOSURPRESİF İLAÇLAR. Siklos- 
porin'in bulunuşu ile doku reddi büyük ölçüde 
azaltılabilm de, doku reddi en önemli trans- 
plantasyon sorunu olmayı sürdürmektedir. Son 
yıllarda cerrahi tekniklerin belirli bir düzeye get- 
mesiyle transplantasyon başarısının artırılması an- 
cak bağışıklık sisteminin daha iyi baskılanmasıyla 
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Yanık derinin 
yerine yenisinin 
konması için, 
hastanın deri 


sağlanabilir hale gelmiştir 
nüz lam kullanıma girmeyen 
deneysel çalışmaları süren çok 
sayıda yeni o immünosupresil 
Ilaç vardır. Bu gelişmeler gele- 
cekte farkli türler arası trans- 
plantasyonları (maymundan in- 
sana gibi) ve bunlarla ilgili ya- 
sal ve etik sorunları da günde- 
me gelirebilecektir 


SONUÇ 


Organ ve doku transplan- 
tasyonları artik birçok kronik 
hastalığın tek ve geçerli tedavi- 
sidir. Türkiye bu alanda henüz 
istenilen düzeyde değilse de 
büyük ilerlemeler | içindedir 
Özellikle böbrek ve kornea na 
killeri başarıyla yapılmaktadır 
Büyük şehirlerin dışında Anado- 
lu'nun çeşitli üniversilelerinde 
de transplantasyon klinikleri 


He- 


vardır. Ülkemizde transplantas- 
yon gelişimini engelleyen en 
önemli faktör kadavra organ 


yetersizliğidir. Öyleki yurt dışı 
dan getir kadavra organları 
kullanılmaktadır. Kadavra organ 
yokluğu nedeniyle her yıl bin 


hücrelerinin lerce böbrek, karaciğer ve kalp 
kültürlenmesi hastası, transplantasyon sırası 
Pe rilen beklerken ölmektedir. Yurtdışı 
mi olanaklar da sınırlıdır. Çünkü 


bütün dünyada kadavra organ 
sıkınlısı vardır. Organ ticareti 
yapılan bazı asya ülkelerine 
kurtarıcı gözüyle bakılmakta 
hastalar bu ülkelerde son dere- 
ce sağlıksız koşullarda ameliya: 
ti kabul etmek durumunda kal 
maktadırlar. Bu sorunun temel. 
den çözümü ancak organ bağışı 
bilincinin topluma yerleştirilmesi ile sağlanabile 
cektir. Öldükten sonra işimize yaramayacak olan 
organlar, milyonlarca insanın yaşama dönme 
sağlayabilir. Bu konuda her birey üzerine düşen 
görevi yapmalıdır 
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adelpha, 1988 
Farman JV Transplant thesia and Pon aro 
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COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ 
İkibinli yılların eşiğinde olduğumuz günümüzde artık 
Coğrafi Bilgi Sistemi ve Uzaktan Algılama teknolojisinin kullanımı, büyük ölçüde 


yaygınlaşmakta ve yaşamdaki karmaşık problemlerin çözümünde etkin olarak 
kullanılmaktadır. 


u, tarımsal ürünler, doğal afetler, ulaşım 

doğal kaynaklar, yer altı zenginlikleri, çev 

re, ekoloji, güvenlik; bütün bunlar günümüz 

dünyasının konuma bağlı belli başlı temel 

problemleri. Problemlerin çözümü İse İki 
unsurla yani, yeni teknolojilerin getirdiği çeşitli 
yaklaşımlar ve akılcı kullanımlarla sağlanmakta 
Ve bu iki unsur, gerekli olan sağlıklı ve rasyonel 
bilgiyi elde etmemizde önemli rol oynuyor 


Uzaktan Algılama teknolojisi de, direkt olarak 
ileri çözümler getirmemekle birlikte, herkes tara- 
fından temin edilebilen, erişmesi kolay, ulaşılabilir 
ve farklı meslek disiplinlerindeki uzmanlarca 
problemlere değişik açılardan bakılmasını sağla 
yan sonsuz denilebilecek bir bilgi kaynağı 
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Uzaklan Algılama teknolojisini şu şekilde de 
tanımlamakta olası; bir cisim veya olgunun özel 
likleri hakkında, herhangi bir kayıt aracı İle direkt 
olarak temas etmeden, ölçüm yapma ve bilgi 
edinme işlemi 


Konuyu daha baside indirgeyerek, bir ben 
zetme ile açalım. Şu anda anlattığımız bu konu 
nun kelimelerini okuma işi, Uzaktan Algılama İle 
ilgilidir. Gözleriniz bir algılayıcı gibi davranarak, 
bu sayfalardan yansıyan ışığa yanıt verir. Gözle 
rinizin elde etmiş olduğu bu veriler, sayfa üzerin 
de bulunarı koyu (karanlık) ve açık (aydınlık) böl 
gelerden yansıyan ışık miktarlarının düşünülme- 
den algılanması olayıdır. Bu algılanan veriler, si- 
zin birer zihinsel bilgisayar olan beyninizde, 


analiz ve yorumlama işlemlerine tabi tutulur. Ka- 
ranlık alanlar, sayfa üzerindeki kelimelerin oluştu- 
ğu harflerin bir araya getirilmesi ile meydana çi- 
kan anlamlar olarak açıklanırlar. Bunun yanında 
bu kelimeler, cümlelerin oluşmasını sağlarlar ve 
bilginin cümlelere taşınması İle yorumlama işlem- 
lerini başlatırlar. Tüm bu işlemler, çok kısa za- 
man aralıklarında meydana gelir. Özetle okuma 
işlemleri, Uzaktan Algılama demektir. 


Verdiğimiz örneği düşünerek ve sistemin tanı- 
mını göz önüne alarak, Uzaktan Algılamanın te- 
mel işlemlerini gözden geçirelim. 


Enerji kaynağı olan güneşten gelen ışınlar at- 
mosferden geçerek, yeryüzüne çarparlar ve yer- 
yüzü özelliklerine göre farklı enerji yansımaları 
verirler, Bu enerji yayılımları, yeryüzünü meydana 
getiren toprak, su ve kaya birimlerinin fiziksel, 
kimyasal ve mineralojik yapılarına göre değişim 
gösterirler 


Yine bu verileri havadan taşınabilen 


AGRI DAĞI 

Sağ üst köşede, Aralık Kenti görülmekte. Dağların zirveleri bulutla 
kaplı olan bu görüntüde, yeşili renk bitki örtüsünü, mor'mavi ve koyu 
San renkler kayalık alanları belirlemektedir. Görüntü: Landsat 5 
Thematic Mapper bantları 7/43, Kırmızı/Yeşil/Mavi 26 Eylül, 1991 
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algılayıcılar, değişik yansıma değerleri olarak o 
bölge için sayısal ortamda görüntü ve belirli bir 
matris içinde depolarlar. 


Algılanan veriler resim veya sayısal ortamdaki 
temel elemanlardır. Algılayıcılar tarafından elde 
edilen sayısal görüntü verileri, farklı yorumlama 
yöntemleri sunan bilgisayar sistemleri ile işlenir- 
ler. Araşlırılan konu ile ilgili, referans bilgilerin; 
(örneğin toprak haritası, ekim istatistikleri, arazi 
gözlem verileri ve yeryüzü gerçeğini içeren bilgi- 
lerin) ne zaman ve nerede yardımcı olabileceği 
belirlenir ve verinin analiz aşamasına geçilir. Bu 
referans veriler ve Uzaktan Algılama ile elde edi- 
len sayısal görüntüler, bilgisayar sistemi İçinde 
entegre edilerek, sonuç bilgileri üretir. Üretilen 
bilgiler derlenerek, haritalar, tablolar veya bilgisa- 
yar kütük formları olarak kalmanlar halinde CBS 
içinde birleştirilir 


Sistemdeki tüm işlemler, matematiksel 
ve istatistiksel algoritmalar ile 


yapılmaktadır. 


Uzaktan Algılama ile bilgi önce ham olarak 
çıkar, sonra sınıflandırılır, yorumlaması yapılır ve 
son olarak tanımlanır. kullanılır. Tüm bu işlemler, 
günümüz bilgisayar sistemleri üzerinde matema- 
tiksel ve istatistiksel algoritmalar ile yapılmaktadır 


Uzaktan Algılama sistemi bizlere, gereksinim- 
lerimizle ilgili doğru adreslerin neler olabileceğini 
ve bu adresleri entegre bir sistem içinde, nasıl 
etkin olarak kullanabileceğimizi gösterir 


Bu sistem sayesinde, stratejik ve zamanında 
karar verme, zamandan tasarruf, aynı verilerin 
farklı amaçlarla kullanılabilmesi, ulaşılabilecek 
bağımsız bilgi kaynağı, aynı bölgede geniş ve 
dar ölçekte çalışmaların aynı zamanda yapılabil- 
mesi, düzenli izleme, kontrol ve kullanım sağla- 
ması, ulaşımı zor coğrafik bölgelerde çalışabilme 
olanağı gibi yararlar sağlanmıştır. 


Uzaktan Algılama yöntemi ile elde edilen ve- 
riler, deniz araçlarından, havada uçan araçlar- 
dan ve uzay araçlarından elde edilmektedir. 


UZAY GÖRÜNTÜLERİ 


Uzay görüntüleri 1960'lardan itibaren, uzaya 
gönderilen ve dünya çevresinde yörüngeye otur- 
tulan uydulardaki algılayıcıların, dünyamız hakkın- 
da topladığı verileri, yeryüzündeki istasyonlara 
iletmesi ile oluşmaktadır. 


Günümüzde, dünyamızın tümü üzerinde, yük- 
sek çözümleme ile düzenli algılama yapabilen ve 
çok sık kullanıları iki sivil sistem bulunmaktadır: 
LANDSAT (Amerika), SPOT (Fransa). 


LANDSAT UYDULARI 


LANDSAT serisi uydular geçen 21 sene için- 
de; yani 1972 yılından beri, Dünya'nın hemen 
her yerinin haritasını çıkartmıştır. Bu yüksek tek- 
nolojiler, uzay araştırmaları sonucunda ortaya Çi 
kıp, günümüzdeki sivil yaşama adapte edilmiştir. 
Bu uydulardan ve yeni fırlatılacak olanlardan 
sağlanacak veriler dünyanın devamlı değişimine 
bilimsel bir bakış sağlayacaktır. 


LANDSAT uydular serisi, Amerika Hükümeti 
ve NASA aracılığıyla, çeşitli uygulamalar için, sö- 
rekli görüntü verisi akımını sağlamak amacıyla 
başlatılmıştır. İlk uydu 1972 de, LANDSAT 2 ve 
3 ise Ocak 1975 ve Mart 1978'de uzaya gönde- 
rilmiştir. Birinci kuşak uydular olarak anıları bu 
serinin başarısı, İkinci kuşak LANDSAT 4 ve 5'in 
Temmuz 1982 ve Mart 1984'de uzaya gönderil- 
mesini sağlamıştır. 


LANDSAT 1, 2, 3, Alaska'da daha önceleri 
belirlenemeyen yangınların yerlerini tesbit etmiş, 
Kaliforniya'da ki zarar görmüş orman alanların 
tespitini, ve Loulsiana'da ki kimyasal alıkları gö- 
rüntülemişti, ayrıca ST Helens dağının patlaması 
ile oluşan ekolojik bozulmayı da belgelemişti. 


LANDSAT 4 ve 5 Çernobil nükleer reaktörü- 
nün felaketini belgelerle kanıtladı. Alaska ve Val- 
dez'de ki petrol sızınlısını belirledi ve Körfez Sa- 
vaşı sırasında Küveyi'de oluşan petrol yangınlarının 
kontrol altina alınmasında etken oldu. Aral Deni- 
zihin. çölleşmesini gözler önüne serdi. Doğu Ak 
manya'da ki hava kitlliğinin, ağaçlar üzerindeki 
ölümcül etkilerini ispatladı ve Yellowstone Doğal 
Parkın'da ki orman yangını zararlarını değerlendirdi. 


LANDSAT görüntüleri ile Doğu 
Almanya'daki hava kirliliğinin 
ağaçlar üzerindeki 
ölümcül etkisi ispatlandı. 


Dünya çapındaki ilginç ve önemli ekolojik 
olayların haritalanmasıyla beraber, LANDSAT uy- 
dulan, devletlere, iş adamlarına, bilim adamlarına, 
ziraalçılara ve çevrecilere günlük planlamalarında 
ve karar vermede yardımcı olmuşlardır. Uydular- 
darı alınan veriler, ormancıların tekrar yenilenebi- 
len ağaç kaynakları sağlamalarına yardım etmiş- 
tir. Ziraatçilere, görünüşte sağlam ve sağlıklı gö- 
züken ürünlerdeki zararlıları tespit etme olanağını 
sağlamış, arazi planlayıcılara ve mineral kaynakla- 
rın tespitinde |eologlara, araştırması yapılan hedel 
bölgelerin belirlenmesinde yardımcı olmuştur. 


LANDSAT serisindeki her uydu, dünya çevre- 
sinde, kutuplardan geçen ve güneşle senkronize 
olan bir yörüngede hareket etmektedir. İlk kuşak 
için 915 km olan bu yörünge yüksekliği, ikinci 
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kuşak uydular için 705 km'dir. LANDSAT 4 ve 5 
bir turunu yaklaşık 99 dakikada lamamlar ve ay- 
ni nokta üzerinden 16 günde bir geçerler. Uydu- 
lar yörünge üzerinde harekel ederken. algılayıcı- 
lari 185 km eninde bir bantı sürekli olarak tarar- 
lar, 


LANDSAT 1, 2 ve 3'te diğer algılıyıcılarda 
bulunmasına karşılık, en yaygın olarak kullanılanı 
MSS (Multe Spectral Scanner) olmuştur. Yeryü- 
zünde yansıyan ve yayılan enerji, sürekli titreşen 
aynalar yardımıyla paralel olarak çalışan ve 
elektromanyetik tayfırı dört ayrı bölümüne duyarlı 
algilayıcılara yansıtılır. 


Dört ayrı banttan ilk ikisi tayin görülebilir bö- 
lümünde olup, kırmızı ve yeşil dalga boylara kar- 
şi gelir. Diğer iki bant ise elektromanyetik taylın 
yakın kizilötesi bölümünü kapsar. Sayısal değer- 
lere dönüştürülen bu yansıma miktarları yer istas- 
yonlarına iletilerek, bilgisayar teyplerine ve film 
üzerine, fotografik olarak kayıt edilir. MSS algıla- 
yıcılarının ayrim yeteneği 80 metredir. Ama bu 


ayrımı, şekil Ve cismin yapısı da etkiler (Örreğir 
30 m genişliğinde bir yolda, bu sistemde algıla- 


İSTANBUL 

İstanbul Boğazı ve çevresi, ölçek 1 270 000 (yaklaşık) görüntü, 
LANDSAT Tematic Mapper, 1986 (30 m çözümileme, uydu yüksekliği 
705 km, 24/8/1966) Ile SPOT Panchromatic (10m çözümleme. uydu 
yüksekliği 832 km, 24/8/1986) sayısal birlaşımi 

Bu tür uzay görüntüleri, geniş ökçekla ve belirgin olabilecek alanların 
Jeomorfoloji yeryüzü “şekilleri, drenaj sistemleri, yüzey Jeoloji ve bitki 
dağılımları hakkında detaylı bilgi, doğal değişimlerin sürekli ve geniş 
ölçekte izlenebilmesi va zamanında önlem alınmasında, Ulaşım 
batalan en kisa maksimum güvenlik ve sağlamlıkta 
planlanmasında, yeryüzü ve yaralı zenginliklerinin araştırılmasında I 
Ve son aşamalarda kullanan önamli ve güveni metottur, Uydulardan 
alınan varlar Cografi Bilgi Sistemi içine aktarlarak orada analizleri 
Yapılır, yorumlarur. Bu yorumlar bilm adamları, iş adamları, ziraatçifar 
Vb. kullanıcıların. hizmetine sunulur. Problemlerin çözümünde yanı 
teknololllerin getirdiği çeşit yaklaşımlar ve akıl kullanımlar gerekli 
olan sağıkı, rasyonel Veri elde etmemizda önemli rot oynar 
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nabilir). Bu çözümleme değeri 
ile 80 x 80 m boyutlarında olan 
cisimler rahatlıkla algılanabilir 


LANDSAT 4 ve 5'de MSS'e 
ek olarak çok daha gelişkin 
olan TM (Tematic Mapper) sis- 
teminde elektromanyetik tayfın 
titizlikle seçilmiş bölümlerine du- 
yarlı, yedi algılayıcı bulunmakta- 
dır. TM'de yer çözümlemesi ka- 
pasitesi 30 m dir. Yüksek ayrım 
gücü ve güçlü spektral yetene- 
ği, uydu görüntülerinin uygula- 
ma alanlarını önemli ölçüde ge- 
nişletmiştir. Günümüzde de en 
çok kullanılan sistemdir 


LANDSAT 4 ve 5 sırasıyla 
16 Haziran 1982 ve 1 Mart 
1984'te fırlatılmışlar ve her ikisi- 
de MSS ve TM cihazları ile do- 


natılmışlardır 


1970'ler de NASA, ilk LAND- 
SAT uydularını yüksek teknoloji 
deneyi olarak işletirken, 1984'de 
Amerikan Hükümeti, LANDSAT'ı 
özel sektör, Dünya Gözlem Uydu 
Şirketi'ne (EOSAT) devretmiştir. 


LANDSAT 6'nin ise 1993 yılı 
içinde fırlatılma haberi verildi. 
LANDSAT 6, geliştirilmiş Thema- 
tic Mapper (ETM) taşıyor. Bu al- 
gılayıcı TM'in multispektral kabiliyetlerinin yanın- 
da birde 15 metre pankromatik bant içeriyor 
LANDSAT 6'nin spektral kabiliyetleri, LANDSAT 4 
ve 5 ile aynı olduğundan da Verilerin devamlılığı 
sağlanabilecektir. 


SPOT UYDULARI 


SPOT programının birinci uydusu olan SPOT 
1, Şubat 1986'da uzaya gönderilmiştir. SPOT sis- 
teminde de kutuplardan geçen güneş uyumlu 
yörünge yüksekliği. 852 km'dir. Uydu aynı nokta 
üzerinden 26 günde bir geçer. Sistemde bulu- 
nan ve birbirinden bağımsız çalışan iki algılıyıcı- 
nın (HRV) düşey gözlemde tarama genişliği 60 
km olup, ikisi ayni anda 117 km'yi tarayabilir 


Sistemde bulunan hareketli aynalar ile 960 
km genişliğinde bir bant içinde istenilen bölümü 
taramak ve sleroskopik görüntü elde etmekte 
olanaklıdır. İki çalışma düzeyine sahip HRV, çok 
bantlı düzende 20 metre ayrım gücü ile yeşil 
kırmızı ve kızıl ötesi olmak üzere 3 bantta algıla- 
ma, siyah-beyaz düzende 10 metre çözümleme 
ile tek bantta algılama yapabilmektedir. 1990 yi- 
lında yörüngeye. yerleştirilen SPOT 2'de birinci- 
siyle, aynı özelliklere sahiptir. 
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Frana pet Uyumun 
30 000 Ölçek Antara 


Bu sistemlere ek olarak Ruslar da devreye’ 
girmiştir ve kendi teknolojilerini, sivil amaçlı kulla- 
nima açmışlardır. 


SOYUZ UYDULARI 


Rusya tarafndan işlemekte olan SOYUZ sis- 
temleri, temelde sayısal algılaycılarla değil, fotog- 
rafik yöntemlerle görüntü üretmektedir. 4 ayrı ka 
mera ile streoskopik görüntü üreten bu sistemler- 
den en etkin olanı KFA-1000 kamerasıdır. Bu sis- 
temle 5-6 metre ayrım yeteneğine sahip 60 x 60 
km boyutlarında, uzay fotografları elde edilmekte- 
dir 


Bu yüksek ayrım özelliğine karşılık, spektral 
dağılımı çok sınırlı olan sistemde, biri sari-yeşil- 
kırmızı, diğeri kırmızı-yakın kızıl ötesi olmak üzere 
birbirine yakın iki bantta duyarlı film üzerine kayıt 
yapılmaktadır 


Japonya, Hindistan, Kanada, Brezilya, Hollanda 
Çin gibi ülkeler ve Avrupa Uzay Ajansı da değişik 
ayrım yeteneğinde, farklı amaçlara yönelik görün- 
tüleme ve algılama sistemleri geliştirmektedir. 


COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ (CBS) 


CBS, bilgisayar bazlı verilerin toplanmasını, 
depolanmasını, güncelleştirilmesini, deneysel ola- 
rak kullanımını, analizini ve modellenmesini yapa- 
bilen, planlamada ve idari sorunlar çözmede kul- 
lanılan bir teknolojik sistem bütünüdür. Daha ba- 
sit olarak, dünya üzerindeki yerleri, bölgeleri tarif 
eden, verileri saklayan ve kullanan bir bilgisayar 
sistemi 


CBS, Dünya üzerindeki yerleri, 
bölgeleri tarif eden, verileri saklayan 
ve kullanan bir bilgisayar sistemidir. 


CBS, bilgisayar destekli tasarım (CAD), bilgi- 
sayar destekli kartogralya (CADD/CAM), Uzaktarı 
Algılama ve veri tabani yönetimi (DBMS) disiplin- 
lerindeki, teknik ve kavramsal sürecin bütünleştir- 
rilmesi ile ortaya çıkmıştır. 


.CBS'nin kurulabilmesi için gerekli olan ele- 
manlar, yazılım, donanım, veri tabani, yöntemler 
ve kullanıcılardır. (Şekil 1). Sistemin bileşenlerin- 
den donanım, yazılım ve veri tabanı riskin en az 
olduğu elemanlardır. Önemli olan bu bileşenlerin 
organizasyonunu, o planlanmasını ve tâsarimini 
doğru biçimde yapabilecek ve yönetecek olan 
personeldir. Tüm bu bileşenleri transfer ederek 
uygulamak ve geliştirmek mümkündür. Ancak, 
sistemin başarısı bu teknolojileri kullanacak per- 
sonel ve yöneticilerin eğitimine bağlıdır ve en 
önemli faktör, bu konuda yetişmiş insandır 


CBS VE UAS ENTEGRASYONU 


Uzaktan Algılama ile elde edilen verilerin an- 
laşılabilir, Konulu tematik harita bilgilere dönüştü- 
rülmesi için görüntü işleme ve sınıllandırma iş- 
lemleri yapılmaktadır. Bu durumda Uzaktan Algi- 
lama sistemlerinin (UAS) Ilgili bölgeye ve objele- 
re İlişkin referans çoğrali bilgiye ihtiyacı vardır. 
Bu referans bilgiler, klasik olarak harita ve dökü- 


Corali bilgi sistemi bileşenleri arsındaki ilişkinin grafiksel gösterimi, 
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manlardan alınacağı gibi bir coğrali bilgi siste- 
minden de çıkartılabilir. İşlenecek verinin çok ol- 
ması, zaman, güncellik, güvenirlilik, doğruluk fak- 
törleri gözönünde tutulduğu zaman, bu bilgilerin 
CBS den alinmasının daha uygun olacağı görü- 
lür. Bunun tersi olarak da CBS'nin, Uzaktan Algi- 
lama sistemine Ihtiyaç duyduğu söylenebilir. Ör- 
neğin, veri toplamanın yanı sira daha çok veri 
güncelleştirme konusunda, Uzaktan Algılama ve- 
rileri önemli yer kaplar. Burada CBS, Uzaktan Al- 
gılama ile elde edilen tematik bilgilere (konulu 
haritalar) ihtiyaç duyar 


Ayrıca doğal kaynakların envanteri, planlama. 
altyapı yönetimi gibi çok yönlü bilgilerin birlikte 
işlenmesini gerektiren Uygulamalar için bir çok 
kaynaktan toplanan bilgilerin birleştirilmesi gerek- 
mektedir. Sonuç olarak karşılıklı bir ihtiyacın orta- 
ya çıkması UAS ve CBS entegrasyonunun gerek- 
İiliğini ortaya koymuştur. 


CBS iki doğrultuda; vektör CBS ve Grid (Ras- 
ter) CBS olarak gelişme göstermiştir. Vektör CBS 
tablo verilerinin kartogralik verileri İle entegre 
edilmesine olanak veren veri modeline dayanır- 
ken, Grid CBS, mekan üzerindeki bilgilerin X ve 
Y koordinatları boyunca, düzenli dizilmiş karelere 
aktarılması ile oluşturulan sisterndir. Sayısal dönü- 
şüm sonunda elde edilen harita bir matriks olup, 
bu sistemde temel mekansal veri birimi grid kare- 
sidir ve kendi içinde homojen bir yapıya sahiptir 


KULLANIM ALANLARI 


CBS'nin kullanımına çok genel olarak bir kaç 
örnek vererek açıklamaya başlarsak, itfaiye araç- 
larının mümkün olan en hızlı yoldan nasıl yangın 
yerine gönderileceğini ya da hastalıkların nereler- 
de yaygın olduğu ve nasıl bir hızla yayıldıklarının. 
ölçümünün yapılması verilebilir. 


Yine bu teknoloji, planlama ve bölgeleme, in- 
şaal izinleri, çevre planlama, mülkiyet tespiti, ara- 
zi durumu, güvenlik gibi alanlarda da kullanılır. 


Özetle CBS, tarım, ormancılık, çevre koruma, 
ulaşım, kent ve bölge planlama, yer bilimleri, 
hidroloji, su kaynakları, istatistik gibi daha bir 
çok konuda etkin olarak kullanılan ve çözüm ge- 
tiren bir sistemdir. 


CBS, bu yararlılığırı yanıtlayabileceği ya da 
yanıtlaması gereken beş soru ile gerçekleştirir. 


Bunlar, ne, nerede? bölge İçinde amaca uy- 
gun koşullar ne? Belli zaman aralığında heler de- 
isti, var olan mekana ait parçalar neler? ve en 
son olarak her hangi bir ekleme yapılırsa ne olur. 


İşte geliştirilmiş bir CBS en iyi şekilde bu so- 
rulara yanıt verir. 
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CBS'NİN TARİHİ VOLKANİK ST HELENS DAĞININ 
PATLAMASI 


Bizim CBS olarai nımladığımız 
1960'larin ında Kanada Coğrafik Bilgi 


s smdan 11 yil son- 
ve İngiltere'de ki deneysel kartog ra, çorak kalan mevkiyi kaplayan alan siyah ve 
yapilan ilk operasyona sistem İle ftilmiştir. Harap olan yerin kena. 


p açık mor ile t 
di. 1970'lerde CBS'nin çekird R 


malar Harward Grafik Labarotu 
lik ticari sistemler 1980'lerin ba 


kisel canlanmalar ise ye 
gösterilmi Dikdörtgen, açık mor şekiller 
kereste için kesilen ağaçların yerini gösteriyor. 9 
Eylül 1991, Bant 7, 4, 2 (RGB) 


Günümüzde Amerika'da, bu sistemleri ara: 
ran Kurumlar bir çok proje çalışmalarını ya 
sistemi, kullanıcıların hizmetine sundular 


yarak 


LONG ADASI - BAHAMA 


Görüldüğü gibi bilgisayarlaştırılmış CBS'nin 
tarihi daha ç a ve gelişimini daha çok bilgi 
sayar maliyetlerinin hızlı düşüşüne borçlu 


stemler artık mekanla ilişkili tüm disiplin- 

> etkin olarak kullanılmakta. Ve günlük ya 
amda, her kararın bir coğrafi gerçek tarafından 
yırlanmakla, etkinle: ə Ve yönetilmekte ol 
duğunu gözler önün skledir 


Gülgün Akbaba 


y 
t A A Gue to Remota Sensing  Intorpreting Images o! me 
Eğri Oxleed University Press. 1000 

ESAI. Understanding GIS. Environmental Systema Rlesaarch Inatitute 
N 


Maguire. t oe ME anu Ating D W , Geogr 
om Principles. and Applicators. Jo 


Bu görüntüde kırmızı renk Long adasınır 

UAS VE CBS sağlıklı bitki örtüsünü gösteriyor. Ortadaki parlak 

beyaz alan ve ince beyaz hal, adanın kıyı şeridi. 

ni çevreliyor. Adanın batisinda, değişik mavi 

ĝin değişimini gösteriyor. Yayılmış bulutlar görün 

tünün sol alt tarafını kaplıyor. Aralardaki sığ gö 

letler, yeşil renkte gözükmektedir. 23 Nisan 1992 
4,2, 1 (RGB) 


KAYIP ŞEHİR UBAR'IN BULUNMASI 


Atlantisin Kumları" olarak nitelendirilen, kayıp 
şehir UBAR, Oman'ın güneyinde bulundu. LAND. 
SAT 5'in, uzay m Challengerin görüntüleme 
radarı Radar B'nin ve Fransız SPOT uydusunun 
görüntüleri, Uzakları Algılama uzmanları ve arke 
ologların verileri kullanılarak lar önce kervar 
lar tarafından bırakılan deve izleri sapta 
antik kent UBAR'ın yeri tespit e 


ve 


Tektonik olaylarla toprak altında kalmış ef 
nevi kenti. spekturumun görünebilir ve kızıl 
kısmı kullanıl oluşturulmuş TM görünt 
den tesbit edildi. Görüntüde ortada açık mavl 
olarak belirtilen yer kuru vadi yatağı, ince açık 


Dağlarının alüvüyon yelpazeleridir. Ülke sinir çiz- 
gisi Amerika taralındaki (Calexica, kuzey) ve Me- 
xico (Mexicali, güney) tarafındaki zirai arazilerin 
farkini çarpıcı şekilde gözler önüne seriyor. Yani 
denizin güney doğusunda düzenli, ekilebilir zirai 
alanlar ve bu düzenin bittiği yerde Meksika sınırı 
başlıyor. 24 Mayıs 1990 Band 5, 4, 3 (RGB) 


LANDSAT VE CBS İLE BİR DOĞAL 
PARK KORUMA ALTINA ALINDI 


Yellowstone Doğal Parkı idarecileri, çeşitli biyo 
lojik alanlan korumaya çalışırken, bir yandan da 
aşırı ziyaretçi akımının ortaya çıkardığı sorunlara 
çözüm aradılar. Yöneticiler, turisterin ilgisini ve 
vahşi hayat dengelemek için, park koşulları üze- 
rinde güncel bilgiye ihtiyaç duydular ve LANDSAT 
verileri ile CBS içinde bu bilgileri sağladılar 


Yellowstone da elde edilen veriler, park veri ta- 
banlarını güncel kılmak ve önemli veri değişiklikle. 
rini takip etmek 
için kullanılıyor 


renkli yollar olasılıkla, anlik Ubar 
kenlinin bölgesi olan Şisar köyünün B 
çevresinde bir üçgen oluşturuyor, 
Dikkatle gözlerseniz anlik izlerin, Şi- 
sara doğru azaldığı ve kesildiğini 
görürsünüz. 


Bu veri jopla 
ma ve analiz sis 
temi 1988 yılında 
çikan 6 büyük or 
man yangınında 
en büyük deneyini 
verdi. CBS arazi 
harıtalarıyla, yan 
gının şiddeti çeşit 
lendiriliyor ve 
parktaki vahşi ha 
yata elkisi takip 
ediliyordu. Erken 
değerlendirme, 


SALTON DENİZİ, 
İMPARATORLUK VADISI 


Bu görüntü, deniz seviyesini: 
232 feel aşağıda, güney Kalilomi 
ya'nın İmparatorluk (imperial) Vadi- 
sindeki Salton denizinindir. Denizin 
günsy doğusunda görülen düzenli, 
geniş yeşil alanlar, zirai arazileri, gö- vahşi hayatı koru: 
tüntünün sağ üsl tarafında bulunan z mak için çok 
gri yeşil tondaki alanlar Chocolate önemliydi 


Haritada 6 ayrı bölgede çikan yangın. 6 ayn 
renkle  belirlenmi Park sınırları içerisinde 700 
000 dönüm yer yanmıştır. 


LANDSAT VE CBS'DEN 
YARARLANILARAK HASTAHANE 
KURULDU 


Maryland Sağlık Kaynakları Planlama Komis 
yonu ve TYDAC Teknoloji Kuruluşu, Maryland de 
gereksinim duyulan bir hastahanenin inşa edile 
ceği alanının belirlenmesi için LANSTAD verileri 
ni CBS'de kullandılar. CBS, potansiyel yeni has 
tahane sitesinin yerleştirilmesi ve halkın gereksi 
nimlerinin en lyi şekilde karşılanması için, analiz 
edilen yedi mekansal kriteri elverişli bir maliyetle 
sağladı 


Çeviren: Emre Kalaycioqlu 
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Yüzyılın onun için uzaktan da 
anlaşılabilir. 

Buzadam, kendi masalını sessizce 
beraberinde götüren tüm eskiçağ gezginleri 
gibi, bize geçmişin gizemini anlatıyor. Saklı 

kalan masalını ise, iki yıldır berkes kendince 
yazıyor! 
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mekte olan 


açları ve çayırlar 


çağırır gibiydi 


yapraklara öz: 


koyduğu ku 


çalılıklar binlerce me 


dağçileği, kalan son yiyec 


arındaki adamın boyu 


kları onu soğukta 


deri ç koruyordu. 
dövmeye benzeyen izler vardı. En değerli eş 
olan baltasını siki siki kavramıştı. Başını kaldırdı 
ndi Alpler olan dağlara doğru baktı, Yolun 
meyen birşeyler vardı. Belki sarp yamaçla 
| bir tipi bastırmıştı; belki bu yalnız gezgin 
olan yiyeceğini zun yolda tüketmişti 


adı 


belki de bir hastalık tüm gücünü alıvermişti 


Yaşamını betimleyen eşyalarını çevredeki ka. 
kların arasına ¿ 


ndaki g 


zenle yerleştirdi. Sonra kovu- 
iş bir kayanın üzerine uz: 
şini yasladı. Uykuya yenik 


ğun or 


dı, soluna döndü, ba 
düştü 
adı. Kar onu kalın bir örtü 


i duruşunu 
annda beşbin yıl boyunca 


gibi sarmaladı. Son bilinç anın 
donduran buzdan rr 


gizlendi 


Hayvanlarını kış için güney ovalarına götüren 
an olabileceği gibi, gezgin bir tüccar. bir 
n arayıcısı da olabilirdi. Köyün 
den, bir salgından kaçmak İçin mi uzaklaşmiştı 
gün müydü? Onu buralara sürükle 
yen şeyin ne olduğunu 


bir 


şaman, bir m 


yoksa bir sü 


1eyeceğiz 


KARDA YAPAYALNIZ ÖLEN 
ZAVALLI ADAM 


mut ve Erika ) adli 
İtalya sınırında yürüyüş 


tilar. Erika 


19 Eylül 1991'de H 
Alman çifti, Avusturya - 
yaparlarken güzergahtan bira; 
Simon buzların arasında kü 
verdi. İlkin atılmış bir bebek sandı 
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Buzadam olarak bilinen tarih öncesi gezginiydi 
Bulunduğu koyağın adı Ötztaldi. Buradan hare 
kı yalnız gezgine Ötzi lakabı takıldı 


Birkaç ay zartında “Ötzi, T-shirtler, posta 
kartları, takılar ve hafif müzik parçaları ile kamuo- 
yunun ilgi odağı oluverdi. 1922'de Lord Carnar. 
von ve Howard Carterin, Kral Tutankhamon'un 
anni açmasından bu yana, tarih öncesinden 
gelen hiç bir yolcu toplumu böyle: 
sine heyecanlandırmamıştı. 


M.Ö. 1354-1346 arasında on 
sekizinci sülale firavunu olan Kral 
Tutankhamon, 3000 yıllık. Oysa 
duğunda baltasının bronz 
olduğu düşüncesiyle 4000 yaşında 

anılan sonradan 5000 yaşın 
rinde olduğu öğrenilen Buza- 
Tutankhamon'dan o zaman 
1000 yıl yaşlıydı 


üzel resmini çiziyor- 
apayalnız ölen zavallı 
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ye 


Bu arada Buzadam dünya çapında kazıbilim- 
cilerin ve insanbilimcilerin İlgisini çekmeye başla- 
dı. Şimdiye dek Alp buzullarında bulunan en eski 
gövdenin sadece 400 yaşında olduğu düşünüle- 
cek olursa, bu ilginin nedeni anlaşılabilir. Avru- 
pa'da onun bulunduğu 3.210 metre yükseltide 
daha önce değil insan, kamp ateşi kalıntısına bi- 
le rastlanmamıştı 


Buzadam'ın gövdesi topografik bir şans eseri 
bu kadar uzun ömürlü olabilmişti. Vücudu öylesi- 
ne İyi durumdaydı ki, göz yuvarları bozulmamışlı 
ve bilimciler son yemeğinde ne yediğini kestirebi- 
liyotlardı. Ölümünden kısa bir süre sonra, uzandı- 
ği kaya kovuğu karla dolarak, onu başının sade- 
ce birkaç met- 
re üzerinden 
geçen buzul- 
lardan koruyan 
bir cep oluş- 
turmuştu. 


Buzadam'ın 
bulunuşu da 
tamamen tesa- 
düfi oldu 
1991 Mart'inda 
Sahra çölündeki büyük bir kum fırtınası 
tonlarca zerreciği Alplere sürükledi. Sıcak 
geçen yaz ayları boyunca bu kum tane- 
cikleri güneş ışınlarını soğurarak buzullar- 
da erimeye yol açtı, Buzadam bu beklen- 
meyen erimeden sadece üç gün sonra 
bulundu ve aradan bir hafta geçmeden 
onu yeniden yalnızlığına gömmeye yete- 
cek kadar kar yağmıştı bile 
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Kuzeyinde kalkerli Ön-Alp 

(Prealpler) dağ sıraları olan Alpler, birbirine 
parelel iki çizgiymişcesine doğu-batı 
doğrultusunda sıralanır. Ön-Alp kütlelerini 
billurlu merkezi kütlelerden ayıran vadiler, 
sıradağları boylu boyunca böler. Alplerden 
daha yüksek ve daha iri olan Bilurlu merkezi 
da sırası; Alplerin en önemli buzullanndan 
birkaç tanesini de üzerinde barındırır 
Batida, Ölztalin kuzey yamaçları Avusturya 
Sınırları içerisinde yer alır. Ötztal kütlesi 
Önemli bir buzul sisteminin ortasında, 
Wildspitze'de (3.774 m) en yüksek noktasına 
ulaşır. Birçok buzul aşınım şeklinin 
göründüğü bu vadilere, özellikle Ótztal 
vadisine. In'n kollarının meydana getirdiği 
vadilerle ulaşılabilir; geldiğiniz yer dağ 
kütlesinin 

tam ortasıdır. 


f 
HOYRAT ÇAĞIMIZA HOŞGELDİN! 


Bulunduktan sonraki dört gün boyunca resmi 
görevliler ve doğa yürüyüşçüleri gezgini buzdan 
kurtarmaya çalıştılar! “Kurtarıcılar”, buz baltalar 
ve kayak sopaları ile onu epeyce hırpaladılar. Bu 
arada Buzadam'ın giysilerinin önemli bir kısmı 
ani olarak alındı; öyle ki bulunduğunda giyinik 
olan Buzadam, dört gün sonra neredeyse Çırıl- 
çıplak kalmışlı. Kurtarıcılardan birinin buzla uğra- 
şırken kırlıveren sopası, sonradan Buzadam'ın 
sırtçantasının eşine rastlanmamış bir parçası sa- 
niidi! İşçiler, 1.8 metrelik yayı kırmayı başardılar 
ve buza sikişan alt uç ancak bir yıl sonra çikari- 
labildi. Bu arada giysileri de tahrip oldu. Derken, 
kurbanlarını buzdan kurtardıktan sonra cinsel or- 

ganlarının yerinde olmadığını farkettiler. 

Korurağından o söktükleri o Buzadam'ı, 
« uçakla en yakın Avusturya kasabası olan 
Vent'e götürdüler. Vent'ten Inssbruck'a ya- 
pacağı yolculuk için bir kefene tıkıştınldı ve 
bazı lanıklar bu sırada bir kırılma sesi duy- 
dular (sonradan X ışınları ile sol kolda bir 
kırık belirlenmiştir). Ihnsbruck'ta İnceleme 
masasına yatırıldı. Fotoğrafçıların resim çek- 


mek için yarattıkları izdiham 
sırasında Buzadam, bu çağa 
uyum sağlayamayacağını 
söylemeye başlamıştı: Cildin- 
de bulaşıcı bir manlar ürü- 
yordu 


Innsbruck Leopold Fran- 
zens Üniversitesi Tarih Önce- 
ve Eski Çağ Tarihi Ensti- 
tü'sünden kazibilimei Konrad 
Spindler Buzadam'ı inceleye- 
bildiğinde aradan beş gün 
geçmişti bile. Spindler, balta- 
sının tarzına baktığında onun 
4000 yaşında olduğunu san- 
mitu. Üniversitenin Anatomi 
Enstitüsü'nden Werner Plat- 
zerin gözetiminde, çikarıldığı 
ortamla neredeyse aynı sart- 
lardaki, Isısı -5 °C ve nem 
oranı % 98'de sabitlenmiş bir 
dondurucuya yerleştirildi. Platzer'in talimatına gö 
re, Buzadam ancak 20 dakikadan uzun olmaya- 
cak süreyle ve sadece Zorunlu bilimsel araştırma 
dondurucudan çıkarılabilecekli, Buzadam so- 
nunda yalnızlığına kavuşabilmişti; arık en ünlü 
basin mensupları bile onu rahatsiz edemeyecekti 


KİMLİK TESBİTİ YAPILIYOR: 
KAÇ YAŞINDAYDI? 


Buzadam'ın 4000 yaşında olduğu doğrultu- 
sundaki varsayımın bin yıllık bir yanılgı payı taşı 
dığı, iki farklı laboratuvardan gelen radyokarbon 
analizleri sonuçlarından Spindler, ilk 
varsayımını, Buzadam'ın baltasının bronz olduğu 
düşüncesiyle yapmıştı. Oysa, baltanın ağzı bakır- 
dandı 


anlaşıldı 


Bronz ile bakır arasındaki bu benzerlik Buza: 
dam'ı, Spindler'in gözünde bin yıl gençleştiriver 
mişti. Bakır, geç Neolitik dönemde kullanılmaya 
başlanan, bronzdan daha yumuşak bir metal oldu 
ğundan bu hata yapılmıştı. Giysilerin radyokarbon 
analizi, onun 5000 yaşında olduğunu doğruluyor 
du, 1992 Şubat'ında yapılan deri ve kemik analizle- 
ri Buzadam'ı birkaç yüzyıl daha yaşlanıdırdı. 


Ne var ki, Konrad Spindler İlk andaki yanılgı- 
sinda çok da haksız sayılmazdı. Buzadam'in bal- 
tası uzmanları da şaşırıyordu: Çünkü bu, İlkel 
yassı bir balta değildi. Köşeli yapılan sap kısmı, 
baltanın ağzın e daha sağlam tutmaya ya- 
riyordu. Bal 
olarak nitele ik bir örneğiydi. Ancak 
Remedello Sotto (124 mezardan oluşan bir toplu 
gömüttür) buluntularının M.Ö. 2700 yılına ait oldu- 
ğu düşünülüyordu. Buzadam'ın M.Ö. 3000 - 3200 
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yıllarında yaşadığı düşü- 
mülürse, yüzlerce yıl ón: 
cesinde Remedello tarzı 
bir baltaya sahip oluşu, 
bir ortaçağ saVaşçısına 
ait bir mezarda m: 


bir tabanca bulmaya 
berizemektedir. Bu nok- 
la, hâlâ tam olarak ay 


dinlatılamamıştır 


BUZADAM'IN 
YANINDA 
TAŞIDIKLARI 


Baltasından başka, 
çakmaktaşlarının ucunu 
sivriltmek için kullanılan 
küçük, kalem biçiminde 
bir çubuk; 14 tane ok ve 
geyik derisinden bir ok 
kılıfı; 18 m. lik bir yay: 
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orak pırıltısını yitirmemiş 
(yeni kesilen otlann bi- 
raktığı pırıltı) keskin bir 
taş; sapı dişbudak ağa 
cından yapılmış bir ka- 
ma, gelebilecek bir sal 
dinya karşı taşıdıklarıydı. 
Şeride geçirilmiş ma 
larlar, antibiy: 


rdu. 
dondurucu ayaza 
yeterince kalındı. İyi 


baklanmış deriden kısa 
kaftanı, ottan örülmüş 
pelerini ve içi ot doldu- 


rulmuş çarıklarına kar- 
şın, belki de ani basti- 
ran sisin etkisiyle don- 
maktan kurtulamamıştı 


ANAYURDU 
NERESİYDİ? 


Giysilerin 
lendiğinde, 

türüne ait iki minik 

bulundu. Kürk ceke 
dökülen kılların tahlilinde de 
aynı türden buğday pol 
rine rastlandı. Bu tür buğday 


dokuları ince- 


ilkel. bir buğday 
başak 


sadece alçak bölgelerde ye- 
tişiyordu 

Yanında taşıdığı kömür 
parçaları, Alplerde bulunan 


birkaç çeşit ağaca aitti. Bun. 
ların arasın bir parça, 
ölüm yerinden güneye doğru 
5-6 saatlik uzaklıkta bulunabi 
len bir ağaca aitti. Bu bitkibi 
limsel kanıt Buzadam'ın Gü- 
ney Tiroller'deki Val Senalle- 
rinden gelmiş olabileceğini o düşündürüyordu 
Konrad Spindler'e göre Buzadam, ölüm yerinin 20 
kilometre güneyindeki Venosta'dan olabilirdi. 


DAĞLARDA ARADIĞI NEYDİ? 


Atılmaya hazır birkaç ok ve yay onun bir avcı 
gunu düşünmemize yol açabilir. Bakır çağı- 
nın ilk yarısında, iklimsel bir ısınma yaşanıyordu 
Orma bu ısınma sebebiyle Alplerin yük- 
seklerine doğru tırmanıyordu. Avcılar da ormanlık 
lanlardaki bu yükselişi izliyorlardı 


Buzadam belki bir bakir madeni arayıcısıydı 
Kaya çatlaklarının arasında keşfedilmeyi bekle- 
yen bakır, Alplerin ıssız koyakları arasında yeni 
ticaret yollarının gelişmesine yol açıyordu. Ba 
kirin keşfinden önce herkes herşeyi yaparken ar- 
tık uzmanlık çağı başlamıştı; madeni arayacak 
eritecek, balta yapacak, satacak, işinin uzmanı 
lara gerek vardı 


Belki de o, bir çobandı. Spindler, Buzadam'ın 
öldüğü yerden 6 kilometre yukarıdaki bir köye 
ulaşmaya çalıştığını düşünüyordu. Söz konusu 
yerleşim biriminin kalıntıları 1992'de Avustur- 
ya'lılarca bulunmuştu. Burası, ormanın hemen bi- 
timinde 2100 metre yükseltide bir köydü ve ço: 
banlarca en az 6000 yıldan beri biliniyor olmalıy 
dı. Buzadam sürülerini, kışa hazırlik için 
aşağılardaki Alp çayırlarına götürüyor olabilirdi. 


NE ZAMAN VE NASIL ÖLDÜ? 


Yaz sonunda öldüğü biliniyordu; çünkü yanın- 
da Eylül'de olgunlaşan küçük dağçileklerinden 
vardı. Alplerde bu mevsimde sik rastlanan ve 
görüş alanını sıfıra indiren yoğun sisin, ölüm ne- 
deni olabileceği düşünülüyordu 
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Vücudunda kesik ya da herhangi bir anor- 
malliğe rastlanmamıştlı. Dişlerinin aşınmış olması, 
o dönemde ekmeğin iyi öğütülmemiş buğdaydan 
yapılmasıyla açıklanabilirdi.. Açlıktan ölmüş ola- 
mazdı; çünkü yanındaki yiyeceklerini henüz tü- 
ketmemişti 


Bu bölgede her yıl yorgunluktan uyuyakala- 
rak donan bir kaç kişi olduğu düşünülürse, en 
mantıklı olasılık uykusunda donmuş olmasıdır 


HANGİ DİLİ KONUŞUYORDU? 


National Geographic yazarı David Roberts 
"Bunu bilmiyoruz; ne yazık ki sadece kelimelerdir 
topraktan kazılıp çıkarılamayan." diyor. Buna ka- 
tılmamak olası değil 


Wittgensteinin “dilimin sınırları, dünyamın si- 
nırlarıdır.” ya da Heidegger'in "dil, varlığın evidir, 
diyerek ifade eltiği gerçek, belirli bir tarihsel nok- 
tadaki insanın dünyayla İlgisini ancak dil aracılı- 


ÖLÜ GÖMME 
GELENEĞİ 


Yılmaz Selim Erdal 
Hacottepe Üniversitesi, Antropoloji Bölümü 


Iki milyon yılı aşkın bir süredir evrimleşan in- 
sanın kültürü İçerisinde ölülerini gömme davranı- 
şı yaklaşık ellibin yıl öncesine rastlamaktadır. Ar- 
keolojik ve antropolojik veriler, ilik kez ölüsünü 
gömen insan türünün Neanderthaller olduğunu 
ortaya koymaktadır. Neanderthaller, ölülerini hoc- 
ker adını verdiğimiz, insanın ana rahminde duru- 
şuna benzer bir biçimde, şifalı otlar, çiçekler ve 
bazı hayvansal yiyeceklerle birlikte gömmüşler- 
dir. Ölü gömme davranışı, bu aşamada bir “gele- 
nek" olarak belirmiş, günümüze kadar çeşltlene- 
rek devam etmiş görkemli törenlere ve mezarla- 
ra ulaşacak biçimde gelişmiştir(!). 


Başka bir anlatımla, dil, din, töre, “üretim tek- 
nolojisi, yerleşme biçimleri, giyim, kuşam gibi kül- 
türü oluşturan ögelerle birlikte ölü gömme gele- 
neĝi de insan evriminin çok küçük bir bölümünü 
kapsayacak süreç içerisinde zenginleşmiş, so- 
nuçla farklı kültürler gibi farklı gömü gelenekleri 
de ortaya çıkmıştır. Piramitler, oda ve sanduka 
mezarları, kaya mezarları, lahitler, pithoslar, tü- 
mülüsler (yığma mezar), türbeler, ağaçlar, top- 
rak, taşların yarikları ve mağaralara yapıları gö- 
müler bu çeşlililiği bize yansıtmaktadır. 


Ölülerin er mekan gibi, cesedin yati- 
ii eraan , çıplak ya da giysili oluşu, ölü 


kılacağı, kaç derecede yakılacağı gibi hususlar 
geleneğin bir parçasını oluşturmaktadır. 
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öiyla kurabildiğidir. *Dil, insanın içinde varolduğu 
dünyayı bulgulama, anlama, betimleme aracıdır.” 
Bu sebeple dilbilim tarihsel araşlırmalarda çok 
önemli bir anahtar rolü de oynar. Örneğin, Sans- 
kritçe, Yunanca ve bunların bağlı olduğu Hint- 
Avrupa grubunun öteki dalları olan dillerde “ma- 
tangoz”, ortak bir sözcükle belirtilen tek zanaat- 
çidir. Bu da, bu dilleri konuşanların ayrı halklar 
olarak bölünmezden önce marangozluğun ayrı 
bir zanaat olarak uzmanlaştığını gösterir. 


Aşağıyukarı tüm Avrupa dilleri, Hint-Avrupa 
dil ailesi denilen aileye aittir. Sadece Macarca, 
Fince ve Bask dili bu sınıflama dışında yer al- 
maktadır. Kazıbilim ve dilbilim birbiriyle yakından 
ilişkili bilim dallarıdır. Ancak, belli bir tür buluntu- 
yu mutlaka bir halk ya da bir dil ile özdeşleştir- 
mek bizi yanlış sonuçlara götürebilir. Ari ırk tartış- 
malarında, Hint-Avrupa dili konuşan Aryan ırkın, 
Semilik dilleri konuşan ırklardan üstün olduğunun 
iddia edilmesi de bu yanlışlığın bir göstergesi 
değil midir? 


Sayıları rahatlıkla artınlabilecek bu gelenek © 
ler, Misir piramitleri, Frig tümülüsleri İN į 
3 olduğu gibi, kimi zaman bir top- 


lerde benzerlik göstermekte, biri ya da bir kaçın- 
da eş zamanlı gözlenebilmektedir. 


Insan da dahil olmak üzere bütün canlıların. 
biyolojik yaşamları ölümle sonlanmaktadır. An- 
cak, İçgüdünün ötesinde bir gelenek olarak ölü 
gömme Insana özgüdür. Bu İse araştırmacıları, 
ölüleri gömme geleneğinin kökenini ve nedenleri» 
ni sorgulamaya yöneltmektedir. Bu nedenlerin en 
dikkat çekenleri, toplulukların yaşadıkları çevreyi 
temiz tutma isteği, diğer yaralıklardan ölüyü ko- 
ruma arzusu, ölüye saygı, öbür dünya ve tekrar 
dirilme inancıdır. 


Binyıllar boyunca ölüyle birlikte takıların, pa- 
raların, yiyeceklerin, çiçeklerin, silahların, içkilerin 
ve hatta ev eşyaları gibi bireyin yaşaması için 
gerekli olan en küçük ayrıntıların bile gömülme- 
si, beraberinde yeniden doğuşa (reincarnation) 
inancırı varlığını pekiştirmektedir. 


"Öbür dünya" ile ilgili kavramlarını vurgulana- 
tak öğretilmesinin temelinde, geride kalanlarda, 
Insanın öldükten sonra ne olduğunun / ne olaca- 


oluşturduğu, pl e ay 
yan ölüm, insan merkezli (i 

çor iu rik ornaha a SABAM 
Kİ karar 


Ünlü İngiliz dilbilimci 
Colin Renfrew, Hint-Avrupa 
dillerinin Avrupa'ya, daha 
önce iddia edildiği gibi 
M.S. 2500'lerde değil, çok 
daha eskilerde ulaştığını 
artışmaktadır. “Avrupa'ya 
çiftçilik Anadolu'dan gel- 
miştir. Bu, benim Hint- 
Avrupa dillerinin erken 
Anadolu © uygarlıklarından 
kaynaklandığı — şeklindeki 
iddiamın önemli bir kanıti- 
dir* diyen Renirew'in gö- 
tüşleri kabul edilecek olur 
sa, Buzadam Hint-Avrupa 
dili konuşmaktaydı.. Onun 
dünyasında tekerlek 
“kwekwlos," kapı “dhwer,” 
tanrı “deiwos" ve kar da 
*sneigwh* olmalıydı. 


Doğaüstü güçlere ya- 
karmak için kullandığı bü 
yülü sözcükler ise, toprak- 
tan kazılıp çıkarılamasa da, 
evrenin bir yerinde kalmış olmalı ki 
beşbin yıl sonra çağımızın kulağı- 
na kendi gerçeklerini fısıldıyorlar 


HANGİ TANRININ 
ÇOCUĞUYDU? 


“Insanlar kaygılarından kurtul- 
mak için Tanrıyı ve korkuyu yarattı 
lar." Peki, Buzadam'ın kaygıları ne- 
erdi? Bugünün diliyle onları anlat- 
mak zor olmalı! 


Ama, kaygılarından kurtulmak 
için. yaratlığı Tanrılar ve yaşadığı 
topluluğu birarada tutan inançlar, İtalya'da bulu- 
nan bir dizi Bakır çağı buluntusunda hâlâ yaşıyor 


Onun ruhunu aralama şansını bize veren üç 
tür yapıt vardır. Bunlardan biri, kutsal alanlarda 
rastlanan, üzeri işlenmiş taş anıtlardır. Birkaç yıl 
önce Trento kenti yakınında, Arco'da bulunan bu 
Anıtlar Arco | - Arco Vİ olarak adlandırılmıştı. Ar- 
co l'in göğüs kısmındaki yedi baltanın üç tanesi, 
Buzadam'ın baltasına çok benziyordu. Güney Ti- 
rollerde küçük bir köy olan Laces'de 18, yüzyıla 
ait bir kilisenin ahşap sunağının altında bulunan 
Bakırçağı anıtında da Arco-I'dekine benzer zen- 
gin süslemeler vardı. Şans ve bereket için kut 
sanmış ruhlara sığınma alışkanlığını simgeleyen 
anıtlar Hristiyanlıkta da devam etmiştir, öyle ki 
Buzadam'ın Ölümünden 4000 yıl sonra bile Roma 
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Katolik kilisesi 
“aşa tapanlar" 
tehdit etmekteydiler 


papazları 
afarozla 


Gömütler, bir başka ka- 
py: aralamaktadırlar. Re- 
medello Sotto bunlann 
önemli bir örneğidir. Reme 
dello'da bulunan ve ender 
rastlanan bir gümüş iğne 
oklar ve metal silahlar bi 
limcilere burada hiç de sı. 
tadan insanların gömülü ol 
madığını anlatmaktadır. Bu- 
zadam'n Remedello tarzı 
baltası da onun hiyerarşik 
toplum yapısında önemli 
bir yeri olabileceğinin kanı 
tidir, Gordo Gölünün balı 
kıyısında Rocca di Maner. 
ba adlı gömüt alanı ise da 
ha 1981'de bulunmuştu 
Remedello'nun tersine bu 
rada ayn mezarlar yoklu 
Kemikler birbirinin üzerine 
yığılmıştı. İskeletler bir törenle et 
lerden ayrılmış izlenimi veriyordu. 
Gömütü bulan kazıbilimci Lawren. 
se Barfleld'in varsayımına göre, 
gövdeler ya bir süre için gömül 
müş, ya da etler kemiklerden sıy. 
tilmış olmalıydı. Daha sonra kopa. 
nlan İskeletler yakılıyor ve tapınak- 
lara gömülüyordu. 


Buzadam'ın ruhunun üçüncü 
anahtarı Ise, kaya sanatıdır. Kalko- 
litik sanalkarlarının kaya yü 
zeylerine kazıdıkları şekiller arasın. 
da yer alan kama ve baltalar, ba 
yapılmış böyle bir aletin doğaüstü 
gücünün simgesiydiler. Val Camonica'da bu tür 
de 300 binden fazla kaya resmi vardı, 


kırdan 


Aosta'da bulunan lahillerin, üzerine inşa edil- 
dikleri platformlar ise kama ağzı şeklinde olup 
kuzeybatı yönünü göslermekteydiler 


Bakır Çağı topluluklarının ölülerini görndükleri 
alanlar, defin törenlerinin onlar için taşıdığı önemi 
gösleriyordu. Buzadam, birdenbire ortadan yok 
oluşuyla Tanrıları küstürmüş olmalıydı. Ölümüyle 
kuralları bozan insanlardan biriydi. Onun için en 
dişelenenler, matemleriyle onu kutsayamıyorlardı 
bile. Öylece ortadan yok oluvermişti; belki de 
beşbin yıl sonra söyleyecek bir sözü vardi ama 
bunu kendi halkı hiç anlayamamıştı 


849 


ALPLERDE BAKIR ÇAĞI 


Bakırın önemi, dört buluşu birleştirme 
sindeydi. Bunlar bakırın ergimesi, döğülebi. 
lirliği, bakır cevherinden saf bakırın indirge 
nerek çıkarılması ve alaşımlar oluşturabilme- 
sidir. Bakr, hem (o çakmaşlaşı gibi 
keskinleştirilebiliyor, hem eğilip bükülebili 
yor, hem de döğülerek inceltilebiliyordu 
Daha da ötesi, bakır bır alet kırılsa da geri 
kalan parçalar döküm yapılarak yeni bir 
alet haline getirilebiliyordu. Bunlar, bize ba: 
kırını üstün nitelikli sayılmış olabileceğini dü- 
şündürüyor 


Bakır Çağı köylerinde karşılaşılan kıt 
madeni nesneler büyük bir olasılıkla maden 
külçeleriyle birlikte ülke boyunca gezen w 
gittikleri yerde sipariş üzerine araç gereç 
yapan gezgin maden İşleyiciler tarafından 
yapılmıştı 


Bakır cevheri, her yerde bulunabilen bir 
maden değildir. Damatlar, genellikle bitkile- 
tin yetişmesine elverişsiz dağlarda bulunur 


Bakır içeren ham taşları Buzadam'ınki gibi bir 
balta ağzına dönüştürmek hiç de kolay bir iş de 
ğildi. Cevher, Ilk önce toprağa gömülmüş tepsi 
biçimi bir potada, cürulundan temizlenmek ama 
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yecek olarak Önem taşıyan köpekten başka s 
koyun, keçi ve domuzdu. At hâlâ bilinmemektey 
di. Alplere gelmek için tavuk M.Ö. 600'leri, kedi 
ise Romalılar dönemini beklemek zorundaydı. 


cıyla eritiliyordu. Birkaç kişinin aynı anda Ülledik Köylüler buğday ve arpa yetiştiriyorlar; keten 


leri borularla haranari ateş 1083 OC'a ulaştığın- den yapılmış giy 
da, ergimiş bakır ile cüruf ayrışıyordu. Bundan ve peynir İle 
sonra soğumaya bırakılan kitleden cüruf tabakası di. Koyunların etinder 
dikkatlice sıyrılır ve nispeten saf hale gelen bas nü kullanamıyorlardı 
ayrılırdı. Bu bloklar daha sonra yeniden birçok yiyece 
alılırdı 


kırda 
ısıtılarak, sıvı metal, döküm kalıplarına 


ler giyiyorlardı. İnek sağmayı 
ayağı yapmayı yeni öğrenmişler 
yararlanıyorlar ama yünü 
tates, soğan ve yulaf gibi 
an haberleri yoktu 


Orta Avrupa'da bulunan en eski tekerlek 


Yeryüzünde bilinen en eski Insan yapısı bakır (1979'da Zürih'te bulundu) M.Ö. 3200 yıllarına 


nesneler; iğneler, boncuklar ve çivlle 


M.Ö 8000 aitti ve yekpare akçaağaçlan yapılmıştı 


dolaylarında. Türkiye ve İran'da apılmış a r 

dolaylarında. Türkiye ve İran'da yapılmıştır. Bal Orta Avrupanın bilinen en eski sabanı ise Bu 
kanlarda M.Ö. 5000 yıllarında bakır madenciliği | zadam'dan 1000 yıl sonrasına aittir. Ancak Bakır 
yapıldığına ilişkin kanitlar vardır. Buralardan Ba- <% m ki de ea 


i'ya sıçrayan teknoloji  Alplere yaklaşık 1000 yıl 


sonra ulaşmıştır 


çağı sanatkarları, kayalara sabanla sürülmüş top- 
rak ve saban imgeleri kazımışlardı. Italyan kazıbi 
limci Franco Me a, İtalya'da Aosta'da bulu 


Kazılarda çıkarılan kemikler, M.Ö. 5000 do- nan bu tür taş işlemeciliğinin kendisine, sabar 


laylarında Alplerde b 


tür hayvanın evcilleş 
diğini kanıtlamıştır. Bu hayvanlar o dönemde 


tirit sürmenin tarımsal c 
yi.  dürdüğünü belirtmiştir 


il, ayinsel olduğunu düşü 


MÔ. 3500'e ait bahor disk. 


TARİH ÖLÜLERİ SORGUYA 
ÇEKMEKTİR 


Aslında Buzadam, doğal ortamında mumya- 
lanmış birçok örnekten sadece biridir. Turbalık- 
lar, çöller, buzullar, uygun iklim koşullarındaki la- 
hitler. doğal yoldan mumyalama için uygun or- 
tamlardı. Nil vadisinde kuru çöl kumuna gömülü 
bulunan cesetler gibi, Danimarka, Ingiltere ve 
Florida turbalıklarında bulunan cesetler de bozul- 
mamıştı. Lindow'lu Adam neredeyse öldüğü an- 
daki gibi duruyordu. Doğal olarak mumyalanmış 
bu tür insanlar; eskiçağda ölüm nedenleri, ölüler 
için yapılan törenler, sosyal stalüleri ve ölüm kar- 
şısında alnan tavırlara İlişkin insanbilimsel bilgi 
sağlamanın ötesinde moleküler kazıbilimin de 
önemli aşamalar kaydetmesine yardımcı olmakta- 
dir, Bu bilim dalı organik artıklardan yaşam mo- 
leküllerini ayrıştırarak Iklim koşullarından, geçiri- 
len hastalıklar ve son yemekte ne yendiğine ka- 
dar geniş bir yelpazede bilgi edinmenin yollarını 
açmıştır. 


DNA araştırmaları bu tür bilgiler sağlamanın 
yanısıra, 17 milyon yıldır DNA yitimine uğrama» 
dan yeşil kalabilmiş bir manolya yaprağı gibi çok 
eski tarihli örneklerde bile başarılı sonuçlar ver- 
mektedir. Aslında DNA'yı ilk haliyle bulabilmek 
hiç de kolay değildir. Mısır'daki mumyalar gibi 
kurutularak saklanan gövdelerin yumuşak dokula- 
rından DNA elde edilebilmektedir. Oysa Dani- 
marka'da ve sekiz yıl önce İngiltere'de turbalik- 
larda bulunan gırtlakları kesilmiş kurbarıların vü- 
cutlarındaki dövmeler, saç örgüleri hatta göz 
kenarlarındaki kırışıklıklar bozulmamış olmasına 
rağmen bunlardan (birkaç İstisna dişinda) DNA 
elde edilememektedir. Asitli bir madde olan ta- 
nen bu gövdelerdeki DNA'yı tahrip etmiştir. 


Donarak kuruyan Buzadam, bu bakımdan 
önemli ve ender bir örnektir. Yumuşak dokularını- 
daki DNA'nın tanen ile reaksiyona: girmemesi ne- 
deniyle bozulmadan kaldığı düşünülmektedir. 
Araştırmacılar, çalışmalarını bu alanda yoğunlaş- 
Urırlarsa, Buzadam'ın dokularının incelenmesin- 
den önemli bilgiler elde edeceklerine inanmakta- 
dırlar, 


Buzacdam'ın önemini abartmamak gerekiyorsa 
da yaşadığı çağa ali bazı bilgilerin gözden geçiril- 
mesine yol açması, belki de onun en ciddi işlevi ol- 
muştur. Örneğin okların sapına reçineyle yapistirdi- 
ğı tüyler "İlkel" bir aerodinamik bilgisinin gösterge- 
sidir. Oklar, bu tüyler sayesinde havada dönerek 
hedefe daha kolay ulaşıyorlardı. Ayrıca yanında ta- 
şıdığı mantarlar Neolitik Çağ insanının bitkilerin ar- 
tibiyotik özelliklerini keşfettiğinin kanıtıdır. 


Giysilerinde bulunan 1000 kadar kıvırcık si- 
yah saç telinin sadece 9 cm. uzunlukta oluşu, 
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saç ve sakal iraşının, düşünüldüğünden daha 
eski zamanlarda bilindiğini göstermektedir. Gizli 
yerlerindeki (sol kalçasinin üstü, dizinin arkasi ve 
ayak bileği) dövmeler, bunların bir kabile simge- 
si olarak değil, doğaüstü güçlerden korunmak 
için yapıldığını düşündürmektedir. Oysa, Buzâ- 
dam bulunana kadar dövmenin ancak M.Ö 
2500'lerde yapılmaya başlandığı ve bir kabile 
işareli olduğu düşünülüyordu. Deri parçalarını us- 
taca birleştirilimesinden oluşan giysisi ise dikilir- 
ken iplik yerine inceltilmiş elyaf kullanılmıştı. Bir 
topluluğun üyesi olduğunu kanıtlayan giysilerinde 
sonradan acemice yapilan onarımlar, Buzadamı'ın 
elinden çıkmış olmalıydı 


Bütün bunlar, yazılı tarih öncesi arkeolojisinir 
önemli amaçlarından olan çeşitli toplumsal gele- 
neklerin tanımlanmasında bir satırbaşı olacak 
önemdedir. Bu nedenle de özellikle doğal yol- 
dan mumyalanmış insanlar konusundaki uzman- 
lar, Buzadam'ı çok ciddiye almaktadır. 


YAŞAM, ÖLÜME VERİLEN BİR ; 
RANDEVUDUR 


David Roberts da Buzadam'ı görebilen az 
sayıdaki insandan biridir. Edebiyat ve dağcılık 
profesörü olan Roberis, Buzadam'la, bulunduğu 
günden itibaren buluşmaya çalışıyordu. Sonunda 
W. Platzer, Roberts'a çok istediği bu randevuyu 
ayarladı. 17 Aralık 1992'de doğal yoldan mumya- 
lanmış insanlar konusundaki dört uzmandan son- 
ra, Buzadam'ı sadece dört dakikalığına görebile- 
cekti. 


Buzadam'ı inceleyen uzmanlar, bilimin şu an- 
daki gelişme düzeyinde bunun önlenemeyeteği- 
ni benimsemekle beraber, gövdenin fazlasıyla 
kurumuş olduğunu belirttiler. Buzadam'ın böylece 
korunmasının. onun incelenmesinden bile önemli 
olduğu görüşündeydiler. Roberts'ın ondört ay bo- 
yunca beklediği arı nihayet gelmişti. Plalzer onu 
Buzadam'ın odaya soktu ve kapının eşiğindeki 
halının üzerinde durmasını söyledi. Buzadam, 
içinde hava akımı olan plexiglass bir sandıkta 
sırtüstü yalıyordu. Uzmanlar anatomik ayrıntıları 
tartışırken, D. Roberis Buzadam'ın incelerek değ- 
neğe dönmüş kollarına, bacaklarına baktı, Ne ka- 
dar narin ve kırılgan olduğunu, odada ondan 
başka gören yoktu. Sol kolunun Vent'e gölürülür- 
ken kırıldığını söyleyen Platzer'i dinlerken, Ro- 
berts'in aklından, onun kendi dünyasından kopa- 
nip dünyamıza İrlatılmaya karşı koymuş olabile- 
ceği geçiyordu. 


D. Robarts'ın, bu eski zaman gezginine sora- 
cak daha yüzlerce sorusu vardı. ama dört daki- 
ka dolmuştu. Artık Buzadam'ı zamana yolcu ede- 
rek, usulca odadan çıkmalıydı 
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Buzadam'ın yüzünü yeniden biçimlendiren John Gurche, bu İşlem için tam altıyüz saat harcadı, Antropoloji eğilimi görmüş bir sanatçı olan Güre 
inssbruck Üniversitesi Anatomi Kürsüsü'nün hazırladığı üç boyutlu bilgisayar çizimleri ve X ışınları yardımıyla kafatası modelinin üzerini plastik ha 
ve kil ile kapladı; numaralı işaretler koyarak yağ dokusunu, kasları, burun kıkırdaklarını ve gözyuvarlarını yerine yerleştirdi. Rüzgar yanığı teni | 
yumuşak üretan kullanıldı, sakalı İçin de Insan sakalı bulundu. Gurche, gazeteye “sakalınızı alacağım” İlanını verdi ve Buzadam'ın sakalı 70 $'a mal old 


Baltası, ölmeye yattığı kayanın 
dört metre uzağına dayalı bulun- 
muş olmasına karşın, sağ eli bal- 
tasırın sapını kavrar gibiydi Bu- 
zadam'ın, bedeniyle söyleyebil- 
diği son söz bu olmuştu, 

Ölüm, tüm mücadeleyi, acıları, 
korku ve kuşkuları, hatta coşku 
ve sevinçleri de beraberinde gö- 
lürürkeni, geride kalanlara, uy- 

un törenlerle gömülecek göv- 
eler kalıyor. Törenler her çağda 
farklılaşsa da gömülmeye verilen 
bu değişmez önem, belki de 
Binmpsdalğa aramakla açıklana- 
ilir 

Buzadam'ın, öleceğini anlayıp 
kendine yapabildiğince bir me- 
zar hazırlamayı düşünmüş oldu- 
ğü akla geliyor. Eşyalarını etrafi- 
na yerleştirirken onun kuralsız 
ölümünü kavmine affettirmeye 
çalışan Db ölümü gösterişli tö- 
renlere alışık çağımıza ne kadar 
da yabancı! 

“Gelişmiş” çağımızda siradan- 
laşan ölümü görkemli törenlerin 
ardına gizleyerek uğurluyoruz: 
bu sahnenin beklenmeyen ka- 
dim konuklarını da aynı göstərişli 
törenlerle karşılıyoruz. Gazeteler, 
televizyonlar. Diktrincaya dek 
anlardan söz ediyor, aradan çok 

eçmederi bir kenara fırlatılacak 

ir medya malzemesi haline gell- 
veriyorlar. Bu ee gan leri, 
dinlemeyi bilenlere belki de sa- 
dece şunları fısıldıyorlardır: 


“Ölüm yolunda toz toprak olmazdan 
önce 

Son cılız kandil sàn! Hayat dediğin ne 
ki 

Yürüyen bir gölge, bir zavallı Kukla bu 


sahnede 
Bir daha da duyulmayacak artik sesi.” 


sun Qralalp 
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BUZADAM 


Suavi Aydın. 
Hacettepe Üniversitesi, Antropoloji Bölümü 

1991 yılında Avusturya-İsviçre sınırındaki bir buzul bölgesinde 

“Buzadam" adı verilen Bakır Çağı insanı bulunduğunda medya, her 

zaman olduğu gibi, bu buluşu da sansasyonel hale getirmeye çalıştı 

Bu çabada. buluşu yapanların ve yakından taraf olanların ne dere- 

cede etkisi bulunduğunu bilemiyorum. Ancak medyanın, olaylari ger- 

çek bağlamından koparak, kendi yarattığı fantazmagorik dünyada 

yeniden kurması diyebileceğimiz bir sürecin bu olayda da ortaya çik- 
iñini biliyorum. 


Medyadan izlendiği kadarıyla, bu buluşa atfedilenler şöylece si- 
ralanabilir: 1- Bu Bakır Çağı insanının yanında "son derecede sofis- 
like" araç-gereç (biz buna antropolojide "alet çantası" diyoruz) bulun- 
muşlu; 2-Bu "Buzadam'ın yumuşak kısımları neredeyse hiç bozul- 
madan kalmıştı ve bunun medyadaki yansısı "beşbin yıllık bir 
mucize" idi; 3- “Buzadam'ın giyimi ve kuşamı, alet ve edevatı krono- 
lojiyi altüst etmişti. 


Son iki yıl içinde medyanın yaydığı bu bilgi-yorum, meraklı öğ- 
rencilerim kanalıyla bana da yansıdığında, bu tür “çarpıtma'ları dü- 
zeltme ihtiyacı ortaya çıktı. Bu çarpıtmaların ya da kurmacaların ar- 
dında, insanlar üzerinde neredeyse egemenlik kuran iki yargının et- 
kisi var, Birincisi bizden binlerce yıl önce yaşayan insanların safiki 
bizden daha az zeki olduğu inancı; ikincisi ise insan aklıyla emeğini 
hafife alıp, bu tür beklenmedik buluşlar karşısında ya da sıradan İn- 
sanın, irdelemediği için, pek aklının almadığı dev boyutlu ve incelikli 
yapıtlar karşısında, belirli bir şaşkınlık yaşaması ve bu yaratımlarda 
insan ötesi güçler ve nedenler aramasıdır. 

Bunların en tipik örneği, Erich von Daniken'in yarattığı spekülas- 
yonlardır. Bu spekülasyonlar sonucunda birçok insan, örneğin Mısır 
piramitlerini insanın yapabileceğine ilişkin güvenini tamamen yitirmiş- 
ti. UFO'lar, uzaylılar, doğa üstü güçler, yıldızlar, kısaca insanın di- 
şında kalan birtakım güçlerin, insanın bütün yapıp-etmelerine ve ka- 
derine hakim olduğu şeklinde belirginleşen bir hakim inanç böylece 
pekişmekteydi. Dolayısıyla İnsanin kendi geleceğini yaratabilecek, 
yani “tarihi yapan” özne olduğu yolundaki aydınlanmacı insan ve ta- 
rih anlayışı silinerek, insan daha kolay kontrol edilebilir bir varlık ha- 
line getirilmeye çalışıldı. Bu operasyonda en önemli etki odağı, hiç 
şüphesiz, medyanın ta kendisidir. 

Bu örnek olayda da görülen budur. Neolitik devrimden, neolitik 
devrimi hazırlayan 3 milyon yıllık taş çağları kültürlerinin birikiminden 
ve "üretime geçiş" olarak nitelediğimiz neolitik dönemeçle insan ya- 
şamını yönlendirmeye başlayan büyük sıçramadarı habersiz insanlar 
için, bizden 4-5 bin yıl önce yaşamış birinin yanında bulunabilecek 
ve bugünkü tarım kültürlerinde de halen kullanılagelen edevat, tabii 
ki çok şaşırtıcıdır: kaldı ki insanlık tarihinin ilk buluşları bugünkü bu- 
luşlardan hem nitelik hem de yorulan kafa açısından çok daha "de- 
öerlidir" çok daha büyük bir emeğin ve İnsanlık tarihi açısından bü- 
yük bir “fedakarlığın” ürünüdür; zira bugünün insani o İnsanlara 
borçlu olduğu muazzam bir birikimin üzerinde oturmaktadır. On bin 
yil önce ilk izleri görülen tarım toplumlarıyla bugünkü tarım toplumla- 
rının üretim kültürleri arasında niteliksel bir fark olmadığı basit bir 
antropolojik gerçek olmakla beraber, sıradan insanı bu yönde kültür- 
leyecek, yani bir “tarih bilinci" vermeye çalışacak yerde kafasını ka- 
rıştırmayı yeğleyen medya karşısında, bu gerçek yayılabilirliğini ve 
inandırıcılığını kaybetmektedir. 

Şunu hiç bir zaman unutmamalıyız. Bizden daha önce yaşadılar 
diye, o insanların daha az zeki olması gerekmiyor; insan aklı ile 
emeği ve onun toplumsallığı, tarih boyunca önüne çikan sorunları 
karşılayamasaydı bugün “homo” cinsi olmazdı. 
| FE 
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OKULDAKİ BAHÇEMİZDEN 
BAHÇEMİZDEKİ OKULA 


Ahmet Inam 
Orta Doğu Teknik Üniversitesi Felsele Bölümü 


Okuldaki bahçemizi, içimizdeki bahçeye taşıyabilmeliyiz. İçimizdeki bahçe, 
bize öğretilenleri kendimizin yeniden yorumladığı bahçedir. 
Hiçbir şey yorumlanmadan, işlenilmeden, 
üzerinde çalışılmadan kabul edilmeyecektir. 


ahçemiz, hem içimizde, ruhumuzun düş 

gücüyle genişletilmiş uçsuz bucaksız ufuk: 

larında hem de dışımızda, başkalarıyla 

üleşliğimiz topraklarda. Bahçemiz: Eğitimi- 
miz. Geçmişten, geçmişte yaşamış, düşünmüş, 
araştırmış olanlardan, öğrendiklerimiz, öğrenecek- 
lerimiz. Okulla sınırlı olmayan, Kimsenin eğitimi 
okulla başlamıyor, okulla da bitmiyor. Öğrendikle- 
rimizi, anladıklarımızı, araştırdıklarımızı, soruştur- 
duklarımızı gerçekleştirdiğimizi düşündüğüm or- 
tam ve çevreye bahçe diyorum. Bahçemiz fizik- 
sel bir bahçe de olabilir, düşsel de, Eğitimimiz 
hep orada olup bitiyor. 


Eğitimimiz, karanlık, iç bunaltıcı sınıllarda, pe- 
rişan, donuk koridorlarda, yaşama sevincini, öğr 
renme aşkını tadamadığımız bir atmosferde ger- 


MZ de Q 


çekleşmemeli. Bahçede, 
bahçede yetişmeli, yetiş- aN 
tirmeliyiz. Orada, kültürü- 
müzden gelen toprağı 
işlemeli, ayrık otlarını te- 
mizlemeli Ailemizden, 
toplumumuzdan o devral- 
dığımız bir toprak: Ken- 
dimiz. Ruhumuz. Kişiliği» 
miz. Hoyrat ellerin, kaba 
ayakların o bahçeyi alt 
üst etmesine İzin verme- 
meliyiz. Okuldaki bahçe- 
mizi. içimizdeki bahçeye 
taşıyabilmeliyiz. İçimizde- 
ki bahçe, bize öğretilen- 
leri kendimizin yeniden 
yorumladığı bahçedir. 
Hiçbir şey yorumlanma- 
dan, işlenllmeden, üze- 
rinde çalışılmadan kabul 
edilmeyecektir. Bahçe- 
miz bizimdir. Hocamız 
Sokrates'in öğrettiği bu- 
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dur Araştırılmamış, sorgulanmamış, didiklənrne- 
miş yaşam. yaşamaya değmez. İşte bilimle haya- 
timiz arasında kurabileceğimiz köprülerden biri de 
burada, Bilim bize insanlığını binlerce Yıldır sorgu- 
lamalarinı, araştırmalarını öğretecek, Onun bahçe- 
sinde dolaşarak, ona kendi bahçemizde bir yer 
ayıracağız. Sokrates Hoca bize böyle diyor. Atina» 
li bir bilge (M.Ö. 469-399), 


Sokrates, Balı düşüncesinin köklerinde yalan 
temelleri oluşturmuş bir düşünür. Yazılı bir yapılı 
yok, Öğrencilerinden öğreniyoruz onu.Bu yazımda 
önerdiğim bahçemizin ilk konuğu. Araştırmayı, sor- 
gulamayı, kendimizi bilmeyi, sınırlarımızı, yetersizlik- 
lerimizi farketmeyi onunla öğreniyoruz. Bahçemizde 
küçük bir kulübede bile yaşayabilir 


Bir bahçeye girmek gerek 
Hoş telerrüc kılmak gerek 
Bir gülü yaylamak gerek 
Hergiz ol gül solnaz ola 


(Teferrüc kılmak: 
Seyretmek, gönül aç- 
mak için gezmek. Her 
giz: Aslâ) Kimin sözleri 
bunlar? Hocamız, can 
dostumuz Yunus'un, Ha- 
yatı hakkında fazlaca 
bilgimiz yok. Doğum 
ölüm tarihleri tartışmalı 
Yaklaşık M.S. 1240- 
1320 yılları arasında ya- 
şadığı sanılıyor. Sokra- 
tes'le aralarinda nere- 
deyse iki bin yillik bir 
zaman farkı var. Anado- 
lu kültürünün, bu top- 
raklarda yaşayan, bilim 
aşkıyla dolu olan genç- 
lerin şansı bu, kaçırma- 
mak gerek: Hem Sokra- 


tes hem de Yunus konuğumuzdur bizim. Bahçe 
erimizin, eğitim dağarcığımızın iki erdemli yiğiti 
iki ermişi, iki bilgesi. Bahçemize özen gösterme: 
mizi imâ eden Sokrates'e karşı Yunus, bahçemi- 
zin sınırlarını dolaşıp, “hoş gezinti" ile bilgi, gör 
gü, sevgi ile insan olabilme çabamızın gülünü 
ekerek, onu soldurmamamız gerektiğini söylüyor 


Iki Hoca: Birisi, Batının araştırmacı ruhunu 
yansıtıyor, diğeri bizim kültürümüzün bilgesi “hoş 
teferrüc", hoş gezinti” öneriyor bize. Nerede? Yi- 
ne: Hem içimizde hem dışımızda. Hem ruhumuz- 
da hem dış dünyada. Olgular evreninde. İkisi de 
bilginin, bilimin bahçede yapılabildiğini söylüyor 
Unutmayalım, bilim ne laboratuarlarda, bilgisayar 
ekranlarında başlar ne de oralarda biter. Bilim 
insanın tüm yaşamını, kültürünü, geçmişini, gele- 
ceğini, kişiliğini saran bir bütündür. Öğrenciler 
olarak bilimi dersanelerde, ders notlarında, labo- 
ratuarlarda, bilgisayarlarda, ölçme, hesaplama 
aygıtlarında bırakmayalım. Hayatımıza karışsın 
Bahçemizin bir ürünü olsun. Kişiliğimizin bir par. 
çası olsun. Öğretmenler olarak, oluşturmaya ça- 
lıştığımız — bahçelerimizden, genç arkadaşlara 
bahçelerini kurmaları için yardımcı olalım. Unut- 
mayalım tekrar: Hiç kimse, tam olarak ne öğret- 
mendir ne öğrencidir. Her öğrenci aynı zamanda 
bir öğretmendir. Her öğretmen, bir öğrencidir 
Kimin ne zaman öğretmen, ne zaman öğrenci 
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olacağı, aralarındaki sağlıklı iletişimle ortaya çıka- 
caktır. Elbette, öğretmenlerin birikimi, deneyimi, 
bilgisi, kurabiliyorlarsa bahçeleri, bahçıvanlıkları, 
bahçe mimarisi bilgileri daha geniştir. Doğrusu 
geniş olmalıdır. Ama bu, öğrencinin kurmaya ça- 
lıştığı bahçeye, çevresine çekmeye çalıştığı çitle- 
re "tecavüz" hakkı vermemeli öğretmene. Çok 
denmiştir: İyi bir öğretmen, öğrencisine kendi 
kendinin öğretmeni olmayı öğrelendir. Onun bah 
çesini düzenleyen, ödevlerini yapan, her adimda 
başında durup, her adımına karışan biri değildir 


EFSANEDEN BİR ÖĞRETMEN: 
KHEYRON 


Üç bin yıl gerilere gitsek, tarihte, Home 
ros'tan önce, Ege De- g = 
nizi dolaylannda can ] 
bulan uygarlığın sözlü 
ürünlerinde, türkülerin- 
de, ezgilerinde ilginç 
bir öğretmenle karşılaşı- 


nz. Bu bedeninin bir 
kısmı at olan Khey- 
ron'dur. Kheir' Eski 


Yunancada "el" demek- 
tir. Adı bir hüneri, el 
yatkınlığını gösteriyor. 


Batı kültürünün tarih açısından ilk öğretmen 
tiplerinden biridir, Kheyron. At ile insanın birleşti- 
ği bir bedeni vardır. Bir at-adamdır! Neden attır? 
Efsane öyle diyor. Sebebini kestirmek olanaksız. 
Yine de, biraz şakayla, yorumlayabiliriz. O dö- 
nemlerin eğitim anlayışı “yetiştirmeye" dayanır. 
Şu anlamda: Öğretmen öğrencinin her şeyine 
karışır. Ona bir kişilik kazandırmaya, onu “terbi- 
ye" etmeye çabalar. Hani “eti senin, kemiği be- 
nim" sözünün belirttiği gibi, öğretmen tümüyle 
öğrencinin  “biçimlendirilmesinden" sorumludur. 
İşte Kheyron da yetiştirdiği öğrencilerini (iki ünlü 
öğrencisinin Homeros destenlarında adı geçen 
Akhilleus'la Odisseus olduğunu söyleyebiliriz.) 
sırtında, “terkisinde" taşıdığı, onların yükünü yük- 
lendiği için attır, öğretmen. Onlardan fazladır. 
Hem hayvarı hem insandır çünkü (Eşek değildir, 
dikkat!). Sırtına aldığı öğrencisini dört nala dolaş- 
tirabilir bahçesinde, gerçekliğin "gizli" köşelerini 
gezdirebilir, ona. Bilmediği yerlere götürebilir. 
Dünyanın kaç bucak olduğunu anlatır. Çabuktur. 
Çeviktir. Vefâlıdır. Çilekeştir. Sorumludur. Doğa- 
nn içindedir. Öğrencilerine, örneğin Akhilleus'a 
(Babası Peleus, kucağına alıp, teslim etmiştir oğ- 
lunu Kheyron'a. Belki o da “eti senin kemiği be- 
nim" demişti. Tüm sorumluluğu vermişti öğretme- 
nine. Unutmayalım, o dönem öğretmeni aileden 
biridir!) at yetiştirmeyi, ata binmeyi, kargı atmayı, 
saz çalıp ezgi söylemeyi, güzel konuşmayı, gü- 
zel eylemeyi (ahlaklı olmayı) erdemli olmayı, acı 
lara dayanmayı, sabırlı olmayı, yalan söylememe- 
yi, ölçülü olmayı, hekimliği öğretmiştir. Akhilleus, 
bir savaşçıdır. Troya savaşında yiğit Hektor'u öl- 
dürmüştür. Öfkeli, huzursuz, mutsuz biridir. Belki 
savaşçı olarak başarılıdır ama, ne Sokrates'in ne 
de Yunus'un bahçesinde bulunmuştur. Becerikli- 
dir yalnızca, İç dünyası ise tam bir cehennemdir. 
Bu açıdan, at-öğretmen, onun yüreğine bir bah- 
çe açamamış, solmayan sevgi güllerini dikeme- 
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miştir. Öteki ünlü öğrencisi Odisseus ise “cin fi- 
kirli"dir, Hem Çok hünerli, çok bilgili hem de çok 
sabırlıdır. Ömrü, uzun, tehlikeli serüvenlerle geç- 
miştir. Bilinmeyenlerle savaşmış, karşısına çıkan 
zorluklarla, Akhilleus gibi öfkelenmeden baş et- 
mesini bilmiştir. Kheyron'un başarılı bir öğrencisi- 
dir bu anlamda. Odisseus, arayan, araştıran, bi- 
linmeyene açılan, bilinmeyenden korkmayan, me- 
raklı, araştırıcı, cesur bilim insanina olumlu bir ör- 
nektir. Bir serüvendir çünkü, bilimsel araştırma 
Elbette bilim adamının “ihtiyatlı”, "hesaplayan" 
tavrıyla ilerler; ama yeri geldiğinde, yaratıcı bilim 
adamlarının tıpkı Odisseus gibi atılgan, tehlike- 
den korkmayan insanlar olabildiklerini söylüyor 
bilim tarihi bize (En yakın, en ünlü ömeği Einste- 
in'dır!). 


AT SİNEĞİ, RUH BAKIMCISI BİR EBE: 
SOKRATES 


Kheyron'u bahçenize alır mısınız, bilmem. 
Geçmişin. efsanenin derinliğinde yitip gitmiştir 
belki. Ne dediğini, ne öğrettiğini bulup çıkarmak 
zordur. Sokrates ise yakınımızdadır. Atina'da, 


AİLE ve ÖĞRETMENLER 
ÜZERİNE DİYALOG 


- Ya öğretmenler, onlar da sözlerini dinletir mi sa- 
na? 

- Elbette. 
Demek baban, öğretmenler ve yöneticiler dikmiş 
başına. Ama tabii eve annenin yanına döndüğün 
zaman, annen dokuma yaparken, kendi açısından 
seni mutlu kılmak için, yünleriyle, dokumalarıyla 
oynamana karışmaz; tezgâhına, mekiğine ya da 
yün dokumada kullandığı başka bir âlete dokun- 
mana engel olmaz herhalde. 

Gülmeye başlayıp, “Zeus hakkı için hayır, Sokra- 

tes; engel olmak bir yana, el sürersem samari da 

basar," dedi. 

Herakles hakkı için, yoksa sen anana babana kar- 

Şi bir kusur mu işledin? diye haykırdım. 

Hayır, Zeus hakkı için işlemedim!. 

- Peki ama öyleyse ne yaptın ki mutlu olmana, dile- 
'diğini yapmana bu kadar sertlikle engel oluyor, bü- 
tün gün birinin buyruğu altında: tutuyor, kısacası 
hiçbir isteğini gerçekleştirmene imkân vermiyor- 
lar? Bunca zenginlikten yararlanamıyorsun, her- 
kes senden daha çok yararlanıyor; bu kadar soylu 
olduğun halde başkalarının bakımı, yönetimi altın- 


kent meydanına, agoraya indiğinde, sabahın er- 
ken vakitlerinde, çevresini gençler sarardı. Genç- 
lerle atardı yüreği. Agorada günlerce kalıp, dur- 
maksızın gençlerle tartıştığı, evine ayda bir elbi- 
se değiştirmeye, yıkanmaya gittiği söylenir. Bu 
yazımda Sokrates'in felsefedeki yerini, görüşlerini 
tartışmayacağım. Gençlerin bahçesine diktiği çi- 
çekleri, bahçe önerilerini anacağım yalnızca. 
“Ruhunuza özen gösterin" derdi gençlere, “Bah- 
çenize özen gösterin" olarak anlayalım bu sözü 
Öğrenen genç. öğrendiklerini kafasına gelişigü- 
zel tıkıştırarak gelişemez. Bahçesini açmalıdır 
Kendine, kafasına ve ruhuna, duygularına ve ak- 
lina özen göstermelidir. 


Kheyron'a benzemez Sokrates: Öğrenciyi “ye. 
tişirme" peşinde değildir. Onlara kendi kendileri- 
ni yeliştirmelerini öğütler yalnızca. Örgütlü bir 
okulu yoktu, Ne odası ne de bir arazi parçası 
olarak bahçesi vardı. Herhangi bir yerde, yolda, 
çarşıda, yemekte, şölenlerde soru sorabilirdi, 
gençler Gençlerin toplandığı, spor yaptığı, yazı 
yazmayı öğrendiği “cimnasyum" "palaystra" de- 
nen alanlarda dolaşır, onlarla konuşurdu. Her şe- 
yi  sorgulardı. o Sorgulanmamış, — irdelenmemiş 


miyor, canının istediği hiçbir şeyi yapamıyorsun, 
Yaşım küçük de ondan, Sokrates. 

Belki de neden bu değildir, Demökrates'in oğlu; 
çünkü sanırım, anan baban bazı şeyleri yapmana 
büyümeni beklemeden izin verirler. Söz gelişi, bir 
şey okutmak ya da yazdırmak istedikleri zaman 
sanirim evde herkesten önce sana verirler bu İşi? 
Doğru değil mi? 

Evet, öyle. 

O zaman canının istediği harfi önce yazarsın; 
okurken de böyle dilediğince davranırsın. Lir'ini eli- 
ne aldığın zaman da, sanırım annen de, baban 
da, istediğin teli gerip gevşetmene parmağınla ya 
da mızrapla çalmana karışmaz, öyle değil mi? 
Öyle tabii. 

Peki Lysis, nedan buna benzer şeylere izin veri- 
yorlar da, az önce söylediklerime vermiyorlar aca- 
ba? 


Sanırım bunları bilip, öbürlerini bilmediğim için; 
Çok güzel, mükemmel, delikanlı! Demek baban 
bütün işlerini sana emanet etmek için yaşının Iler- 
lemesini beklemiyor; senin kendisinden daha usta» 
laştığına karar vereceği gün, servetini de, kendini 
de senin eline bırakacak. 

Sanırım. 

Peki, Ama söyle bakalım, komşunuz da sana karşı 
aynı kurala mi uyar? Ne dersin, senin ev yönet- 
mekte kendisinden daha usla olduğuna karar ve- 
rirse, evinin yönetimini sana mı bırakır, yoksa kan- 
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inançların, görüşlerin üstüne Üstüne gider değişik 
yöntemlerle, karşı taratın bilgisizliğini göstermeye 
çalışırdı. Onların kafaca bağımsız insanlar olma- 
sına çabalardı. "At sineği" derdi kendine, at si- 


neği: uyuyanlara, kendilerine aşırı güvenenlere 
rahatsızlık veren bir varlık. Eleştirel, sorgulayıcı 
bir kafa, Belki, bu nedenle, yönelicilerce, genğle- 
ri kandırıp, yanlış yola sürüklediği için suçlanmış, 
ölüme mahküm edilmişti (Zehir içerek yaşamına 
son verdi!) Ruhunuza bakın, ruhunuza dikkal 


di mi yönetir? 

- Bana bırakır sanırım, 

- Ya Atinalılar, onlar da senin gerekli yeteneğe sa- 
hip olduğunu görürlerse, İşlerinin yönetimini sana 
bırakırlar mi dersin? 

~ Sanirim bırakırlar. 

- Peki. Hiçbir işe yaramazsak biri bizi sever mi, bl- 
riyle dost olabilir miyiz? 

- Tabii hayır. 

-~ Söz gelişi baban seni, bir insan da başka bir insa- 
ni bir işe yaramiyorsa sever mi? 

- Sanmam. 

- Öyleyse çocuğum, bilgili olursan herkes seni se- 
vip, sana bağlanır; çünkü yararlı ve iyi bir insan 
olursun, Yoksa kimse, anan da, baban da, yakin- 
ların da sevmez seni. Peki, Lysis, insan henüz ak- 
linin ermediği şeylerle övünebilir mi? 

- Nasıl yapılır böyle şey? 

- Bir öğretmene ihtiyacın olduğuna göre, henüz bil- 
gili değilsin demek ki. 

- Doğru. 

- Öyleyse henüz bilgili olmadığına göre övünemez- 
sinde, 

- Zeus hakkı için hayır, Sokrates, övündüğümü de 
sanmıyorum, diye cevap verdi. 


Qewren: Tanu Gökçöt 
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edin diyordu: Hastalık derecesine varan bir sor- 
gulamadan yana değildi. Sağlıklı, kişiliğinizin tüm 
bileşenleri ile (o (duygularımız, beklentilerimiz, 
amaçlarımız...) birleşmiş gy. yeğliyordu. Bir 
ebe olduğunu da söylerdi. İnsanlarin kafasında 
olup da farkedemedikleri düşüncelerini onlara 


Sokrates - Az önce eğitim sanatında hangi 
öğretmenlerden ders izi ve öğrencileri- 
mizden hangilerini daha iyi insanlar haline getir- 
diğimizi araştırmayı koymuştuk aklımıza; kuşku- 
suz yararlı olurdu böyle bir araştırma. Ama ayni 
sonuca ulaştıracağını sandığım ve soruyu te- 
melden ele alan başka bir yöntem var. Hethan- 
gi bir şey konusunda, bu şeye eklenince onu 
daha iyi kılacak bir şey bil nizi, He yanden 
noni ona eklemenin de geldiğini dü- 

ünürsek; bize, elde edilmesinin en iyi ve en 

olay yol kanuna akl dar İk ses 

yi de. ye apaçık ortada. Ne demek iste- 

diğimi pek iyi kavrayamamışsınızdır belki; daha 
açik bir şekilde anlatayım. 

Gözlere eklenen görmenin, eklendiği gözleri 
daha iyi kıldığını a üstelik gözlere gör- 
me ekleme gücüne de sahipsek, bize edinilme- 
sinin en kolay ve en iyi yolu konusunda akil da- 
nışılan görmenin de ne olduğunu biliyoruz de- 
mektir. Çünkü, görmenin ya da işitmenin ne ol- 
duğunu bile bilmeseydik. işitme ya da görmeyi 
edinmenin en iyi yolu nedir diye sordukları za- 
man kendimizi gözler, kulaklar için lyi bir danış- 
man, iyi bir hekim saydırmakta güçlük çekerdik. 


Lakhes - Doğru söylüyorsun, Sokrates. 
Sokrates - Peki, şu iki adam bizi oğullarının 
e Qa el e Kİ 
i üstüne konuşmağa 
e e eray ya Ke gri 


Lakhes - Öyle. 


Sokrates - Öyleyse, önce erdemin ne oldu- 
e mi 
e 


are Bence birşey imkânsız olur, 
Sokrates, Sye É 


Sokrates - Demek, ie 
olduğunu söyleyebiliriz elbet, değil 


Lakhes - Kuşkusuz. 


erdemin ne. 


“Çaviren: Tarju Gökçöl. 
Platon. Diyalog 2 


yardım ederek farkettirebileceğini, doğurtabilece- 
ğini ileri sürerdi. 


Mutluydu Sokrates. “Felix Socrates” sözünün 
anlamı bu. Yazgısından yakınmadı hiç. Akhilleus 
gibi küfretmedi Tanrılara. Haksızlığa uğradığında 
kendini yitirmedi. Önce içinde bulunduğu duru- 
mu inceledi, çözümledi. Ruhuna özen gösterdi 
Bedenine de. Sabırlı, kendinden emin, cesur bl- 
riydi. Bilgi peşinde, “hakikat araştırıcıları" yaşam- 
larında türlü zorluklarla karşılaşabilirler. Sokrates, 
bu açıdan oldukça iyi bir öğretmendir. Açın oku- 
yun “Sokrates'in Savunmasını", ölüm cezasi İle 
yargılanırken, Ölüm karşısında ne denli cesur ol- 
duğunu, ölüm ve hayatı yeniden yorumlama gü- 
cünü yitirmediğini, kendinden emin sorgulayıcı 
gücünü, kendi varlığından duyduğu mutluluğu 
anlayabiliriz. 


Sorgulayıcıydı ama, bu sorgulayıcı tutumu, 
tartışma tekniği, içinde bulunduğu topluma, top- 
lumun insanlarına saygısız olduğunu göstermez. 
Örnek bir vatandaştı. Atina'yı kendi anlayışı doğ- 
rultusunda geliştirmeye, düzeltmeye çabaliyordu. 


Bahçemizde bir yerde, bize sürekli sorgula- 
ma, araştırma tutkusu ile çalışmayı söyleyecek 
Sokrates. Öylesine alçak gönüllü biri, dünya ma- 
lında gözü yok, daha önce dediğim gibi. bir ku- 
lübe açmamız yeter ona. Öğrenirken hep yanı- 
mızda olur: "Sorgula, araştır, kişiliğinle bütünle, 
ruhundaki çalkantıları, akışı gözle, ahlâkla bilgini 
ayırma” diyecektir. Onun gözünde bilgili biri 
ahlâksız olamaz. Ahlâklı biri ise bilgisiz değildir. 


Hele, zamanımızda, bilimle ilgilenen, uğraşan 
arkadaşların içlerinde Sokrates Hoca'nın bir yeri 
olmalıdır. Ahlâki yaşamı bozulmuş toplumların bi- 
limde gelişme olanağı yoktur. Belki tersi de doğ- 
ru olmalı. Sokrates'in bahçemizde dolaşması, bili- 
mi, düşünceyi, düşünmeyi öğretirken, öğrenirken 
önemli bir destek olacaktır, bizlere 


HOCASININ BAHÇESİNDE BİR BÜLBÜL: 
YUNUS 


Yunus'umuz bahçemizde “gönlü olan" bir ho- 
camızdır. “Gönüle girmek", "gönül yapmak" tır 
amacı. Sevgiyi anlatmaktır, yaşatmaktır. 


Ben gelmedim davi için 
Benim işim sevi için 
Dostun evi gönüllerdir 
Gönüller yapmaya geldim 


Gönüllerde olanı, gönüllerimizi, bahçelerimizi 
aramaktadır, Yunus. "Gönül yapmayı", bahçemi- 
zin düzenlenmesine, gelişmesine katki olarak an- 
layalım. Sorgulayıcı bir kafası vardır. Gevşetici, 
uyuşturucu bir sevgi değildir. ondaki sevgi anla- 
Yışı. "Sen elif dersin hoca manası ne demektir?” 
diye sorar. Düzmece bilginlere, bağnaz hocala- 
ra, kendini farklı göstermeye çalışan iki yüzlülere 
ver yansın eder, Kendine özgü bir ince alay tek- 
niği vardır. Mizah duygusu doruğuna çıkabilir za- 


man zaman: “Çıktım erik dalına/Anda yedim üzü- 
mü". Bunun yarında, çok dikkat eder söyledikle- 
rine; yüzyıllar sonra onu bahçesine alacak öğ- 
tencilerine saygısı vardır 


Derviş Yunus bu sözü 
Eğri büğrü söyleme 
Seni sigaya çeken 
Bir Molla Kasim gelir 


demiştir (Sigaya çekmek: Sorgulamak) (Bu sözler 
Yunus'un eski divanında bulunmuyor, ama Yu- 
nus'u, halkın bir sesi olarak, tipki Homeros gibi, 
birden fazla ozanın bir ürünü olarak benimseyebili- 
riz). "Molla Kasım", bizim araştırıcı insanlar olarak 
ileri sürdüğümüz savların yargılayıcısı, hesap soru- 
cusudur. Bilim adamları olarak, bilimsel vicdani- 
mızdır. "Sakın hile yapma, bulamadığını buldum, 
okumadığını okudum, bilmediğini bildim deme, 
Molla Kasım hesap sorar, senden," diyen içimizde- 
ki sestir. Bütün araştırıcı arkadaşlarını bahçelerinde 
Molla Kasim dolanmalı, tabil ki, Sokrates'le birlikte! 


GELENEKSEL EĞİTİM 


Akşin Somel 
| Bilkent Üniversitesi Tarih Bölümü 


Tarih içinde geleneksel eğitim kurumlarını din 
olgusundan soyutlamak mümkün değildir. Zira ge- 
leneksel eğitimin başlıca gayesi öğrencilere dini 
bilgilerin aktarılması olmuştur. Bununla bağlantılı 
olarak öğretmenler Avrupa'da ruhban zümresine, 
Osmanlı Devletinde ise alt ve orta kademe ulemâ 
kesimine mensuptular. Çağdaş eğitimin kültürel ve 
toplumsal kökenleri 1) Rönesans Hümanizması fi- 
kirleri, 2) Aydınlanmacı idealler ve 3) piyasa eko- 
nomisinin gündelik yaşamı rasyonelleştirmesi süre- 
cine bağlanabilir. Bu etkenler sonucunda çağdaş 
eğitimin gayesi - geleneksel eğitimin aksine - ha- 
yatta geçerli olabilecek pratik ve pozitif bilgilerin 
İletilmesi olarak ortaya çıkmıştır. Bu niteliklerle bağ- 
lantılı olarak çağdaş eğitim veren öğretmenler de 
dindışı kesimlerden gelmeye başlamışlardır, 


Geleneksel Osmanlı ilk eğitim kurumları olan 
Mahalle Mektepleri veya Sübyan Mekteplerinde de 
esas eğitimin gayesi öğrencilere temel İslami bilgi- 
lerin aktarılması, Kuran'ın hıfzedilmesi ve tecvit öğ- 
retilmesi olmuştur. Bu çerçevede eski yazının Öğre- 
nimi gündelik hayati gereksinimlere yönelik bir te- 
mel amaç değil, tamamen Kur'an'ın ve diğer dini 
metinlerin okunmasına dönük bir araç idi. Bu du- 
rum medrese seviyesinde de farklı değildi. Mektep- 
lerdeki öğrenci düzenine gelince, öğrenciler yaş 
grubu esasına göre ayrı ayrı sıniflar yerine yaş far- 
ki dikkate alınmaksızın - bazen çocuklarla yetişkin- 
ler - tek bir odada ders görmekteydiler. Bilgi açı- 
sından daha ileri düzeyde olan öğrenciler aynı 
odanın başka bir köşesinde eğitim görüyorlardı. 
Eğitimin süresi konusunda herhangi bir kayıt olma- 
yip isteyen istediği kadar yıl mektebe devam ede- 
bilirdi. Hoca ücretinin bir kısmı, öğrencilerin her 
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haftanın belirli bir günü hocaya getirdikleri nakit pa- 
ra veya yiyecekle karşılaniyordu. Bunun yanında 
geleneksel okulların finansmanı vakıflar eliyle sağla- 
nıyordu. Dini dogmaların ve nassların ezberletilerek 
öğretilmesine dayalı bu eğilim düzeninde talaka 
mektebin ayrılmaz bir parçasıydı. Hocaların küçük 
yaşta öğrenciler üzerinde sıkça bedeni ceza uygu- 
lamalar öğrenci ebeveynleri tarafından doğal karşı- 
laniyordu. "Eti senin kemiği benim" deyişi bu zihni- 
yetin bir ürünüdür. 


Türkiye'de Müslüman unsura yönelik çağdaş 
eğitimin İlk adımları 19. yüzyılda devlet eliyle atil- 
mış, İlk kapsamlı eğitim yasasi 1869'da yürürlüğe 
girmiştir. o İbtidâr-Rüşdiye-İdadi-Sultani-Darülfünün 
beşlemesinden oluşan devlet eğitiminde gaye öğ- 
rencilere pratik ve pozitif bilgilerin aktarılması ol- 
muştur. Günümüzdeki biçimiyle okullar 1850'lerden 
itibaren kurulmuştur. Önerdiği ezberciliğe karşıt eği- 
tim yöntemleri ve bedeni cezaya karşı tavrıyla Se- 
lim Sabit Efendi (1829-1910) ilk modern Türk peda- 
gogu sayılabilir. Ancak Osmanlı devlet eğitimi - bel- 
ki de Cumhuriyet'in başlangıcına değin - tam kapa- 
sitede yürüyememiştir. Birincisi, uzun yıllar süren 
vasıflı öğretmen sıkıntısı nedeniyle ya eskisi gibi 
ulemâdan hocalar istihdam edilmiş ya da dışandan 
yarım kadroyla memur, subay gibi meslekten öğret- 
men olmayan kişilere görev verilmiştir. Bu durum 
kâğıt üzerinde mükemmel görünen ders programla- 
rının uygulanmasını çoğunlukla engellemiş, devlet 
okullarında ulemâdan hocaların varlığı eğitimi 
dinileştirmiştir. İkincisi, okulların özellikle Il. Abdül- 
hamid devrindeki politizasyonu ve rejimin öğretmen- 
lere yönelik yoğun baskı, şüphe ve takibatı. öğret- 
menlerin görevlerini verimli bir biçimde yürütmelerini 
önlemiştir. Şeklen modern ders konuları işlense bile 
öğrenci - mahalle mekteplerinden farksız bir biçim- 
de - bedeni ceza tehdidi altında ders kitaplarını 
harfiyen ezberlemekteydi. Sonuç devrin öğrencile- 
rinde genel bir isteksizlik, şevksizlik ve % 50'leri 
aşan okul devamsızlıkları ve terkler olmuştur. 


Araştırıcı, dur durak bilmeyen, sorgulayıcı bir 
özelliği vardır. Yunus'un. Batının Odisseus'unu 
aratmaz bir anlamda: 


Çevik bahri olmak gerek 
Bir denize dalmak gerek 
Bir gevheri bulmak gerek 
Hiç saraflar bilmez ola 


Bilim denizine dalacak çevik bir deniz kuşu- 
dur, o. Öyle bir gevher (inci, mücevher) çıkara- 
caktır ki, henüz bilimdeki uzmanların, “sarrafların" 
bilgisinin ötesinde olsun, bu inci, Buluşlar, icat- 
lar, keşiller yapmak istemektedir 


Bilim, tıpkı Sokrates'te olduğu gibi, ruhumu- 
zun o bütünüyle, kendimizle içten (o bağımlı 
dır. Doğayı bilmekle, kendimizi bilmek ayrılmaz 
birbirinden. 


İlim ilim bilmektir 

llim Kendin bilmektir 
Sen kendini bilmezsin 
Ya nice okumaktır 


Kendini bilmeyenin bilimi hiç de geçerli de- 
ğildir, Yunus'a göre 


Yunus'un öğretmen-öğrenci ilişkisi üstüne il- 
ginç görüşleri vardır. Öğretmenine karşi son de- 
rece saygılıdır. Hocasının kapısında "kuldur. Tü- 
müyle teslim etmiştir kendini hocasına, Hocası 


onun “çiğliğini" ortadan kaldırmıştır, olgurlaştır- 
mış, pişirmiştir onu. Hocası Taptuk Emre için 
şöyle demektedir: 


ZORU BAŞARMANIN ADI: ÖĞRETMENLİK 


Aysun Umay 
Hacettepe Üniversitesi Eğitim Bilimleri Bölümü 


Yeni öğretim Yılı, her yıl olduğu gibi güzel söz- 
ler ve iyi dileklerle başladı. Yine çocuklarımıza olan 
güvenimizden, gelecek güzel günlere olan inancı- 
mizdan söz ettik. Geleceğe umutla bakmak gerçek- 
ten de güzel bir duygu, ancak bu umudun gerçekçi 
olması için daha önümüzde yürünmesi gereken 
uzun bir yol var. 


Çok iyi bilindiği gibi, öğrenme-öğretme süreçleri- 
nin etkili olabilmesi her şeyden önce öğreten ile 
öğrenen arasında iyi bir iletişim kurulmasına bağlı- 
dir. Öğrencisi İle iyi ilişki kurabilen öğretmen, anlat- 
tığı konuları cazip ve heyecan Verici hale getirebilir. 
Yine hepimiz çok İyi biliriz ki, öğretmeninin kendisi- 
ne güvenmediğini, küçümsediğini ya da sürekli ola- 
rak eleştirerek değerlendirdiğini gören öğrenci, çok 
ilginç bulabileceği konularda bile öğrenmeye direnir. 
Tersine olarak gereğinden çok yumuşak ve hoşgö- 
rülü olmak da yazık ki sonucu değiştirmez. Hiçbir 
öğrenci "ders kaynatma" amacıyla yapılan konuş- 
maları kesemeyen, kendi haklarına yeterince sahip 
çıkamayan öğretmenini ciddiye almaz. Unutmamak 
gerekir ki, öğrencisini fazla konuşturan öğretmen 
kadar söz hakkı tanımayan öğretmen de etkili bir 

eğitim veremez. Bizim gibi otoriter toplumlarda ya- 
LL 


zik ki öğretmenlerin çoğu ipleri elden kaçırmaktan- 
sa, İşin kolayına kaçıp disiplin adı altında öğrencile- 
rin söz haklarını kısıtlayarak işin içinden sıyrılmayı 
seçiyor. Bu ise elbette kesinlikle bir çözüm değil, 
Bu noktada öğretmenlerin de yalnızca birer insan 
olduklarını, her insan gibi hatalarının ve eksiklerinin 
bulunabileceğini de gözden kaçırmamak gerek. Ço- 
du kez pek çok eksik için onları sorumlu tutarız. 
Oysa eğilim sistemimizdeki aksaklıklar için yalnızca 
öğretmenlere yüklenmek büyük bir haksızlık olur. 


Eğitim sistemimizin birçok anlamda önemli ölçü- 
de yenileşmeye gereksinimi olduğunu uzun bir süre- 
dir biliyoruz; ama galiba asıl sorun, nereden başlaya- 
cağımızı bilmiyor olmamız. Eğitim, bireyde davranış 
değişikliği oluşturma süreci demek olduğuna göre, 
neden biz de işe eskimiş ve aşınmış öğretmen ve 
öğrenci davranışlarını değiştirmekle başlamayalım? 


Öğretmen ve öğrenciler arasında değiştirilmesi 
gereken pek çok davranış var. Bunların tümünü 
saymak için ciltler dolusu kitap yazmak gerek. Bun- 
lardan biri, örneğin öğretmenlerin notu bir tehdit un- 
suru olmaktan çıkarması gerçekten de iyi bir baş- 
langiç olabilir. Not korkusuyla öğretmeninin her de- 
diğini onaylayan, daha da kötüsü bunu tek geçerli 
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Taptuk'un tapusunda 
Kul olduk kapusunda 
Yunus miskin çiğ idik 
Piştik elhamdülillah 


Yunus'un eğitim anlayışı Kheyron'la Sokrales'i 
birleştirmiştir içinde: Hoca “yetiştirir”, yetişme 
aşamasında bağımsızlık yoktur. Mutlak boyun 
eğiş vardır. Yalnız, burada “bahçemiz” ortadan 
kalkmamakla, Yunus bahçesiyle, hocasının bah- 
çesinde yer almaktadır 


Hoca ezmez Yunus'u, çünkü iletişim sürmek- 
tedir aralarında. Yunus, hocasının yanına varınca 
hocasıyla “bilişmek”. kendisiyle konuşmak iste- 
mektedir. Bir bilgi alışverişi, gönül alışverişi var- 
dır. öğrencisiyle öğretmeni arasında. Öğrenci, 
hocasına durumunu anlatmaya, sorularını sorma- 
ya gelmiştir 


Bunda biliş olan canlar 
Orda bilişirler imiş 
Bilişiben hocam Ile 
Halim arzetmeye geldim 


Öğretmen-öğrenci etkileşmesinde “hâl arzı" 
kadar çarpıcı birşey olabilir mi? Hem hoca hem 
de Öğrencisi “can'dır; can cana karşılıklı biliş- 
mektedirler, İletişim, soğuk bilgi aktarımı düzeyin- 
de kalmamaktadır. Çözülecek sorunlar üzerinde 
aklın yanında, canların bilişmesi söz konusudur 


Bugün orta öğretim ya da üniversite, yüksek 
okul düzeyinde öğrenci-öğrelmen ilişkilerinin ileti 
şirn gücünü yitirdiğini, soğuk, aldırmaz. görünüş 
te sevgi ve saygi düzeyinde kaldığını, can cana 
ruh ruha ilişki bir yana, kafa kafaya düşünce ile- 
tişiminin bile kurulamadığını görüyoruz. Eğitim 
okullarda Yunus'u pişiren, hamlıktan kurtaran iş- 
leyişini | yitirmiştir. Öğretmeniyle karşılaşan kaç 
öğrenci Yunus'un coşkusunu duymaktadır? Ve 
kaç öğretmen, öğrencisine Yunus'un duyduğu 
coşkuyu, sevinci verebilmektedir? Sevgili öğret- 
menler, bahçenizde ötmekten coşku duyan kaç 
bülbül öğrenciniz var? Kaç öğrenciniz dostunuz, 
kaç dostunuz öğrencinizdir? 


O hocamdır, ben kuluyum 
Dost bahçesi bülbülüyüm 
Ol hocamın bahçesinde 
Sad olup ölmeye geldim 


Olağan ki, “kulluk” bağımsızlığı yitirmek anla- 
mında anlaşılmamalıdır burada, bir saygı sözü- 
dür yalnızca; yoksa hocanın bahçesinin ağaçla- 
rında, yüksek dallarda nasıl şakıyabilirdi? 


Öğrencilerle öğretmenlerin birbirlerinin bahçe- 
lerinde, ilgilenerek, merakla, sevinçle, tutkuyla. 
sevgiyle, düşünerek, saygıyla, zaman zaman da 
kızarak, eleştirerek, tartışarak gezebildiği bir Tür 
kiye Eğitim Bahçesi, daha geniş bir Dünya Eği- 
lim Bahçesi içinde dikkat çekici olumlu bir örnek 
olmaz miydi? 


yol olarak öğrenen bir öğrencinin yarınları özgürce 
nasıl yaratabileceğini söyleyebilir misiniz? Genç kişi- 
likleri daha başlangıçta örseleyerek ve çıkar ilişkisi 
ile biçimlendirerek nereye varmayı umabiliriz? Ya da 


böyle yetişmiş bireylerden oluşan bir toplumda di 
rüst ve açıksözlü kaç yetişkin bulunabilir? 


Öğrenciye sınıltaki disiplini sağlayabilmek adına 
ceza olarak kötü not Verilmesi, öğrenci-öğretmen 
ilişkisini zedelemek, yanlış bir eğitim ortamı yarat- 
maklan da öte, başlıbaşına eğitim bilimleri açısın. 
dan da büyük bir hata olur. Yansız ve özenle ya- 
pılması gereken ölçme işlemlerinin sonuçlarına, ko- 
nu İle hiçbir ortaklığı olmayan nedenler yüzünden 
eklemeler-çıkarimalar yapmak en hafifi ile ölçme 
halası olarak karşımıza çıkacaktır. Böyle bir durum, 
bir cezayı haketmeyen, ancak düşük not alan öğ- 
rencileri de suçluluk davranışlarına ve diğerleri gibi 
disiplinsizliğe İtmekten ve öğrencinin “başarılı olabil- 
mek için çalışmak gerekir” düşüncesinden uzaklaş- 
masından başka bir işe yaramaz. 


Öğretmenlik, alan bilgisinin yanında insan İlişki 
lerinde başarılı olmayı da gerektiren, önemli ve 
gerçekten Zor bir meslektir. Hele ülkemizde, alan 
derslerinde açık kadro bulunmayanların tümüne İlk 
okul öğretmenliği hakkı verildiğini, dahası okuma 
yazma bilen herkesin ilk okul öğretmeni olabileceği 
görüşünü taşıyan pek çok yöneticinin bulunduğunu 
düşünürsek, başta sözünü ettiğimiz yolun henüz 
çok başlarında olduğumuzu kolayca söyleyebiliriz. 
Ancak yine de karamsar olmak bir eğitimciye en 
son yakışacak özelliktir. Haydi, gelecek güzel gün- 
lere olan umudumuzu yitirmeden,yeni ders Yılının 
hepimiz için başarılı olmasını dileyerek noktalaya- 
lim sözümüzü. 
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SINIFLARIMIZ: SEVGİNİN DURAKLARI (1) 


Gülden Bilal Hiçürkmez 
Hacettepe Üniversitesi, Eğitim Elimleri Bölümü 


Çağımız çok hızlı teknolojik gelişmelere sahne 
olmaktadır. Hâlâ gelişen teknoloji ve yeni buluşlar, 
bilginin katlanarak çoğalmasına yol açmakta ve tüm 
bu gelişmeler insan yaşamını da etkilemektedir. Du- 
rum böyle olunca, bu değişimin eğitim-öğretim alanı- 
na da yansıması hem gerekli hem de kaçınılmaz bir 
olgu olarak karşımıza çıkar. Bu gereklilik, çağı yaka. 
lama çabasında olan ülkemizde nitelikli insan gücü 
ne duyulan ihtiyaç göz önüne alındığında daha bir 
anlam kazanmaktadır. 


Her birimizin okul yaşamımız boyunca pek çok 
öğretmen tanıdığımız bir gerçek. Gelgelelim geriye 
dönüp, en çok etkilendiğimiz, sevdiğimiz ya da bel- 
leklerimizde derin izler bırakan öğretmenlerimizin 
sayısını düşündüğümüzde, bu sayı bir elin parmak- 
larını geçmez. Acaba bu öğretmenlerin hangi özellik- 
leri bizde bu izleri bırakmış, onlara diğerlerinin ya- 
nında öncelik kazandırmıştır? Bu sorunun yanıtı kişi- 
den kişiye değişebilir olmakla birlikte, genelde bazı 
özellikler ön plana çıkmaktadır. Bunlar şöylece sıra- 
lanabilir: 


- Öğrencilerini sever(di) 

- Öğretmekten haz duyar(dı) 

- Mesleğini sever ve bunu hissettirirdi. 

- Enerjik ve canlıydı sınıfını aktif tutardı 

- Hevesli ve istekliydi 

- Düzenli ve bakımlıydı 

- Konusunu iyi bilir, derse hazır gelir, dersi iyi 
latırdı 

- Kendine güvenliydi. 

Doğru ve tarafsızdı 

- Hoşgörülüydü 

akadan anlardı 
rencileriyle iyi ilişkiler kurardı 


an- 


- Sabırlı ve sinirlerine hakimdi 
- Notu boldu. (vb.) 


Sınıf içinde öğrenmeyi kolaylaştıran en temel 
unsurlardan biri olan öğretmen - öğrenci ilişkisini ör- 
nekleyen özelliklerin de bulunduğu bu listeyi onayla- 
mamak mümkün değil. 


Yapılan araştırmalar, hümanistik (insancı) eğiti- 
min sınıf İçinde uygulanabilirliğine ve sonuçlarının 
etkili olacağına işaret etmektedir. Bu tür bir eğitim 
ise Insan ilişkilerinin temeline alınması gereken insa- 
na saygı, içtenlik (dürüstlük) ve empatik anlayış ilke- 
lerini sınıf ortamına uygular. Buna göre, öğretmen 
her öğrenciyi insan oluşu nedeniyle başlı başına bir 
değer olarak görür ve onu koşula bağlı olmaksızın 
insana özgü nitelikleriyle kabullenir. Öğretmenin 
gösterdiği saygı, öğrencinin benlik saygısını yükselt- 
liği gibi, başkalarına da saygı duymasını, güvenli bir 
sınıf ortamında kendini özgürce ortaya koymasına 
yardımcı olur. Öğrenciye güvenme, onun yetenekle- 
rine ve doğruyu seçmeye eğilimli olduğuna inanma, 
saygının bir diğer boyutudur. 


İçtenlik (dürüstlük), öğretmenin öğrenciyle lliski- 
lerinde gerçek duygularını yaşamasıdır. Kuşkusuz 
öğretmen, öğrencilerin her davranışından memnun 
olmaz ya da yanlış davranışları onaylaması beklene- 
mez. Saygı-sevgi ilişkisi içinde doğru olan ya da ol- 
mayanı uygun bir içerikte verir. Sınıf içi iletişimde bir 
öğretmenin hatali davranması da doğaldır. Bunu far- 
ketme ve özür dilemeyi bilme, ilişkilerin güçlenmesi 
açısından önemlidir. 


Empatik anlayış ise öğrenmeyi kolaylaştıran en 
önemli ve etkili ilkelerden biridir. Empati, sınıf orta- 
mında öğretmenin kendisini öğrencisinin yerine ko- 
yarak, olaylara onun gözüyle bakabilmesi demektir. 


Bu ilkeler birbirinden bağımsız olmakla birlik- 
te,aynı zamanda bir bütünün parçalarıdır. Bunlara 
ek olarak öğretmenin düşünce, duygu, söz ve davra- 
nışları arasında tutarlılık olması; sözel iletişim bece- 
rilerinin yanı sira yüz ifadeleri, beden dili vb. sözel 
olmayanı iletişim becerilerini de etkin bir biçimde yer 
ve zamanlamaya dikkat ederek kullanması öğrenme 
ortamını olumlu bir biçimde etkileyecektir. 


Bununla birlikte, öğretmenden kusursuz nitelikle- 
re sahip olmasını, hiç hatasız davranmasını, kesin- 
likle açık vermemesini beklemek kuşkusuz hem hak- 
sizlik hem de saygısızlıktır. Unutulmamalıdır ki, öğ- 
retmen de tüm günah ve sevaplarıyla bir insandır. 
Bu gerçeği yok varsaymak hem öğretmene hem de 
öğrenciye zarar verir. Dolayısıyla ülkemizin koşul ve 
olanakları, öğretmenlerimizin psiko-sosyal, ekono- 
mik ve mesleki sorunlarını da dikkate alarak konuya 
eğilmekte yarar vardır. 


İKİD 
roma lat ve koku olmak 
üzere başlıca iki duyudan 
oluşmaktadır. Bunların ya- 
ni sıra gıdanın tekstürü 

lifliliği pürüzlülüğü kabalığı, 
granüllü olup olmaması, Viskozi 
tesi ve bunlara ek olarak bazı 
baharatların yakıcılığı, mentolün 
serinleticiliğiBilgisayar dünyasın 
daki bu gelişmelerin yanı sıra 
doğal olarak bilgisayarlarla ilgili 
problemler, istekler, yaklaşımlar 
da değişiyor. , bazı amino asit- 
lerin kokuyu güçlendirici etkileri 
ile alkali ve metalik olarak ad- 
landırılan tatlar aroma Üzerine 
etkilidir. Ancak esas olarak aro- 
ma üzerinde tat ve kokunun etkili 
olduğu bir gerçektir. 


TAT 


Tatlı, tuzlu, acı ve ekşi olmak 
üzere başlıca 4 gerçek tat unsu 
runun olduğu genellikle kabul 
edilmektedir. Tat duyusunun orta: 
ya çıkmasında tadın yanı sıra gi- 
danin ağıza alınması ile algılanan 
sıcaklık, soğukluk, dokunma ve 
acı hissetme duyularının tümü 
dilde birleşmektedir. Özellikle tat 
molekülü dil üzerinde zayif bir 
şekilde absorbe edilmekte, dil 
yüzeyinin moleküler yapısında bir 
değişiklik oluşmakta ve sonuçta bir iyon değişimi 
ortaya çıkmaktadır. Bu değişim sonunda elektriki 
bir depolarizasyon oluşmakta, ortaya çıkan im. 
pulslar beyine gönderilmekte ve tat olgusu bura- 
da algılanmaktadır. Tadın algılanması için gereken 
sürenin ortalama olarak 25 milisaniye olduğu ka- 
bul edilmektedir. Dilin üzerinde yer alan ve papil 
la olarak adlandırılan oluşumlar tadı alan ve beyi- 
ne yollayan oluşumlardır. Bu papillaların birden 
fazla tadı algılayabildiği, ancak değişik tadları al- 
gılayan papillaların dilin değişik bölgelerinde yo- 
ğunlaştıkları bilinmektedir. Buna göre acılık dilin 
arka kısmında, ekşilik arka yanlarda, tuzluluk ön 
yanlarda ve tatlılık da dilin uç kisminda daha yo- 
ğun olarak algılanmaktadır 


Tadın algılanabilmesi için İlk koşul suda çözü- 
nebilirliktir.. Gidayı oluşturan bileşiklerin molekül 
yapısı ile tatlar arasında genellikle bir bağlantı 
vardır. Örneğin asiller genellikle ekşidir. Sodyum 
klorür (sofra tuzu) ve diğer tuzlar tuzludur, ancak 
atom yapısı büyüdükçe acı tat ortaya çıkmaktadır. 
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Potasyum bromür tuzlu ve ağıdır. Potasyum iyo- 
dürde ise acılık daha baskındır 


Tal olgusunun anlaşılabilmesi için tadı oluştu- 
ran 4 unsurdan ayrı ayrı söz edilmesi konunun 
açıklığa kavuşabilmesi açısından yararlı olacaktır 


Tatlılık 


Tatlıığın şekerlere özgü bir özellik olduğu bili- 
nir, ancak kurşun asetat (çok zehirlidir) ve beril- 


yum tuzları da tatlıdır. Sakkarinin (sakkarozdan 
yaklaşık 500 kez daha tatlı olan bir yapay tatlan- 
dirici) molekül yapısın da metoksil gurubu yer al- 
dığında tatlılığı yarıya inmektedir. Yapıda metok- 
sil grubunun yerine nitro grubu yer aldığında bu 
kez sakkarinin tadi acıya dönüşmektedir. 2- 
amino-4 nitropropoksi benzen sakkarozdan 4000 
kez daha tatlıdır. Oysa bu bileşiğin izomeri olan 
2.nitro-4-amino-propoksi benzen talsızdır ve 2,4- 
dinitropropoksi benzen acıdır. Benzer durum tatlı 
bir bileşik olan 5-nitro-o 

toluidin için geçerlidir, bu 

bileşiğin izomerleri ise tat- 

sız bileşiklerdir. Benzer 

örnekleri çoğaltmak kolay- 

likla mûmkündür. Protein- 

lerin yapı taşı olan amino- 

asitlerin D ve L izomerleri- 

nin de tatları birbirlerin- 

den farklidir. Buna en 

çarpıcı örnek triptolandır. 

Triptofanın L izomerinin 

acı olmasına karşın bunun 

D izomeri çok tatlıdır. 


Bazı doğal ve yapay tallandırıcıların tatlılık 
dereceleri de birbirlerinden çok farklıdır. Bu ko- 
nuda detaylı bilgi Bilim ve Teknik Dergisi'nin 
298. sayısında “Yeni Tatlandırıcılar” isimli makale- 
de yer aldığı için burada daha fazla ayrınllı veril- 
mesine gerek görülmemiştir. 


Bazı yapay tatlandırıcılar mutlaka belli oranlar- 
da kullanılmak durumundadır. Kullanım oranı faz- 
lalaştığı takdirde dilde istenmeyen bir tat, “off fla- 
vor", "off taste" algılanmaktadır. Bu konuda yapi- 
lan bir teste İlişkin bulgular Tablo 1'de verilmiştir 


Tabla 1: Sakkann Konsantrasyonuna Bağ Olarak Oft Tasto Algılanması 


SODYUM SAKKARIN 
KONSANTRASYONU (%) 


OFF TASTE OLARAK ALGILAYAN 
KİŞİLERİN ORANI 1%) 


001 o 
002 137 
004 353 
008 529 
016 725 
oaz 882 


Tablodan anlaşılacağı gibi, sakkarin konsant- 
rasyonu % 0.02'ye ulaştığında kişilerin % 13 7'si 
kötü bir tat algılamaktadır. 


Ekşilik 


Ekşi tadın * hidrojen 
iyonlarından kaynaklandığı 
genellikle kabul edilmekte- 
dir. Ancak ekşilik ile asit 
konsantrasyonu arasmda 
basil bir. ilişkinin olduğu 
söylenemez. Değişik asit- 
ler farklı tatlardadır ve ek- 

şilik asitin çeşidinin yanı sıra pH, titrasyon asitli- 
ği, gidanın tamponlama gücü ve diğer bileşenle- 
rin, özellikle de şekerlerin varlığı ile ilgilidir. Aynı 
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pH derecesinde organik asitler, inorganik asitlere 
oranla tat üzerine daha fazla etkilidir. Şarapla 
bulunan alkolün organik asitlerden kaynaklanan 
ekşiliği azalttığı bilinmektedir. Gıda endüstrisinde 
en çok kullanılan asitlerin ekşilik açısından birbi- 
rinin yerini tutabilirliğine İlişkin değerler Tablo 
2'de verilmektedir. 


Tablo 2 Bazı Organik Asitlerin Oransal Ekşilkleri 


ORGANIK ASIT ORANSAL EKŞİLİK 
Sitik asi (susuz) 100 

Sitrik asit (sulu) 109 
Tavtarik asit 80.90 

Malik ash 8595 
Giukonik asit (% 1001000 180-220 
Fumarik ant 8875 
Laktik asit (% BO'W) 120-140 


Tuzluluk 


Tuzlu tat denince akla hemen sodyum klorür- 
den (sofra tuzu) kaynaklanan tat akla gelmekte- 
dir. Tuzların tadını katyon ve anyonlar etkilemek- 
tedir. Örneğin her üçü de kimyasal olarak tuz 
olan potasyum klorür tuzlu tatta iken, potasyum 
iyodür acı, kurşun asetat tatlıdır. Tuzluluğu oluş- 
turan bileşiğin oranı, tuzlu tadın algılanması açı- 
sından önem taşımaktadır. Bu konuda yapılan bir 
test bu durumu ortaya koyması açisindan İlgi çe- 
kicidir (Tablo 3) 


Tablo 3 Değişk Tuz (Solra tuzu) Konsanirasyorlarmın Agilanman 


TUZ ORANI (94) TAT 
00526 Tamiz 
00584 Kisman tati 
00677 Tarca 
01160 Tal 
01754 Oldukça tatlı 
02338 Tani 1uztu 
02922 Turlu 
04091 Daha tuzlu 
1.1690 Tur 


Tablodan da anlaşılacağı gibi belli oranın al- 
tindaki tuzu dil "tuz" olarak algılayamamaktadır. 
Tuz tadının ilk algılandığı değere (bu örnekle % 
0.2338) gıda teknolojisinde "alt eşik değeri" de- 
nilmektedir. 


Acılık 


Aci tat pek çok organik ve inorganik bileşik: 
ten kaynaklanmaktadır. Bitkisel kaynaklı birçok 
bileşik acıdır. Acı tada en belirgin ömek alkaloid- 
ler ve glukozitlerdir. Aıliğın belirlenmesinde 
standart olarak kinin kullanılmaktadır. % 0.0016 
oranındaki kinin dille algılanabilmektedir. Greyt- 
rutta bulunan narinjin adli glikozit için ise bu 
oran % 0.002'dir. Kahve ve çayda bulunan kafe- 
in ve leobromin de acı bileşiklerin en tanınanla- 
rındarıdır. 


Yukarıda değinilen bu dört tat unsuru gıdalar- 
da çoğu zaman birlikte tat üzerine etkili olmakta- 
dır. Bu konuda yapılan bir değerlendirmede ula- 
şılan bulgular Tablo 4'de verilmektedir 


Tadin esas unsurları olan tatlılık, ekşilik, tuzlu- 
luk ve acılık kriterlerini ele alarak bir gıdanın ta- 
dını tam olarak belirlemek olanaksızdır. Meyveler- 
de tal üzerine asit-şeker oranının çok büyük etki- 
si vardır. Olgunluk ilerledikçe asitin şekere oranı 
azalmaktadır. 


Table 4: Bazı Gideların Tadın Başlıca Dörl Unsuru Açısından Deger- 
lendirilmesi (Puan) 

GIDA TATLI Aci ast TuZLU 
Kola "2 22 50 13 
Turşu 10 18 180 32 

Bra (Ale) 25 282 100 13 
Greyfrut suyu 32 20 355 20 
Kahve (Şekersiz) 10 423 32 10 
Kahve (% 5 şekeri) 3? o 28 32 13 

Bal 564 24 18 13 


Alkali tat, hidroksil iyonlarından kaynaklan- 
maktadır ve % 0.01 oranında alkali içeren çözel- 
tilerdeki tat değişimi dilde algılanabilmektedir. Bu 
maddelerin etkisi, dildeki sinir uçlarını tahriş et- 
melerinden kaynaklanmaktadır. 


Tanımlanması güç olan diğer bir unsur da 
buruk tattır. Bu unsur belki tadın bileşenlerinden 
birisi olarak kabul edilmese de aroma üzerinde 
elkilidir. Boraks tadı ile çayda fazlaca bulunan 
tanenin tadı, buruk tada örnek olarak verilebilir 


Serinletici etki de tat üzerine etkilidir ve buna 
örnek nanede bulunan mentolün tadıdır. Mento- 
lün izomerleri (izomentol, neomentol, neoizomen- 
tol) serinletici etkiye sahip değildir. 


Bazı baharatların yakıcılığı da tal üzerinde et- 
kilidir. Yakıcı tada karabiberde bulunan piperin, 
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kırmızı biberde bulunan kapsaisin ve tarçında 
bulunan zingerori örnek olarak verilebilir. 


Metalik lat da tat üzerine etkilldir. Buna po- 
tansiyel en belirgin örnek civa ve gümüş tadıdır 
Ancak gıdalarda görülebilecek olan metalik tat 
özellikle demir, bakır ve kalay luzlarındarı kay- 
naklanmaktadır. Bu tada daha çok korozyona 
uğramış metal kaplardaki konservelerde rastlan- 
maktadır. Portakal suyunda 20 mg/kg düzeyinde 
bakır bulunması durumunda bu tat dilde algıla- 
nabilmektedir. 


Bazı bileşikler ise kendileri doğrudan doğru- 
ya belirgin bir tatta olmadıkları halde mevcut tadı 
arttırıcı etkiye sahiptirler. Buna en belirgin örnek 
bir aminoasit olan glutamik asitin monosodyum 
tuzu, monosodyumglutamat (MSG)'tir. Bu bileşik 
özellikle hazır çorbalarda ve et bulyonlarında kul- 
lanılmaktadır. Gene maltol adlı bileşik şekerlerin 
tadını arttırıcı etkiye sahiptir. 


KOKU 


Koku alma duyusunun tat alma duyusuridan 
çok daha karmaşık bir yapıda olduğu bilinmekte- 
dir. Binlerce çeşit koku vardır ve burun dilden 
10.000 kez daha hassastır, buna rağmen insan- 
lann koku alma duyuları fare ve köpeklere göre 
100 kez daha az gelişmiştir. Koku alma duyusu 
hakkındaki bilgilerimiz oldukça sınırlıdır. Koku ve- 
ren maddeler uçucu bileşikler olup, bu bileşikle- 
rin moleküler yapısı İle kokusu arasındaki ilişki 
henüz yeterince bilinmemektedir. Koku veren bi- 
leşikler değişik solventlerde çözünmektedir. Bu 
bileşikler burunun üst-arka kısmındaki dokuda al- 
gılanmakta ve beyine gönderilmektedir. Koku al- 
ma duyusunu sıcaklık, tok veya aç olma ve alı- 
nan ilaçlar büyük ölçüde etkilemektedir. 


Kokuyu oluşturan organik bileşikler son dere- 
ce fazla sayıdadır ve bunlar bazı başlıklar altın- 
da toplanabilir. 


Kokulu- bileşikler çoğu zaman birkaç koku- 
nun, hatta pekçok kokunun karışımı halindedir. 
Bazı kokuları oluşturan bileşikler Tablo 5'de veril- 
mektedir 


Tablo 5: Bazı Kokuları Oluşturan Bileşikler 


KOKU BAŞLICA KOKU BİLEŞENLERİ 

Yakıcı Alli alkol, siyanojen, farmaldebil, tomik asi. 
melilizoliyosiyanat 

Eterimsi Asetilen, karbonlatraklorür, Kiorotorm. etilendiklo- 
ur, propil alkol 

Giçeğimsi Benzii asetal. geraniol, siyonon, fenilet alkol, 
terpineol 

Nanemsi Tersiyor-bulilkarbinai, siklonekzan, menthon, pi- 
pantol. 1, 1, 3anmetisklo-5-hekzanon 

Amberimsi Androstan-3-ol; siklohekzadekanon, ellensebs- 
kal, 17-metilandrostan-3. ol, pentadekanelakton 

Çürük Amimerkaptan. kadaverin, hidrojensüllür, koru 


santre indol, skatol 
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Burunda kokuyu algılayan koku reseptörleri- 
nin sayısının 100 milyon kadar olduğu ileri sürük 
mektedir. 20 farklı tipteki koku alıcısının 10.000 
farklı kokuyu birbirinden ayırabildiği bildirilmekte- 
dir. Burunun değişik bileşiklere karşı duyarlılığı 
da birbirinden farklıdır. Örneğin 2-meloksi-3- 
hekzilpirazin 1/10'? oranında suda çözündüğün- 
de algılanabilirken, bu oran pirazin adlı bileşik 
için 175 milyon/10'? kadardır. Yani burun, diğer 
bileşiğe göre pirazine daha az duyarlıdır. Bu Ör- 
nekten de anlaşılacağı Üzere talta olduğu gibi 
molekül yapısındaki bazı değişiklikler kokunun al- 
gılanabilirliğini etkilemektedir. Ancak bu olgu tat- 
takine oranla daha karmaşıktır ve bir genelleme 
yapılamaz. 


Gidaların aromasının esas olarak tad ve koku 
duyularının toplamından oluştuğundan yukarıda 
söz edilmişti. Günümüzde gelişen analiz teknikle- 
riyle, özellikle de gaz kromatografisi aygıtı kulla- 
nilarak pek çok gıdanın başlıca koku bileşenleri 
tanımlanabilmiştir. Ancak bu aygıt kullarılarak el- 
de edilen veriler gıdanın aromasının tam olarak 
tanımlanabilmesi için yetersiz kalmaktadır. 


Bazı aromalar kimi insanlarca beğeni kazanır- 
ken, kimilerince de çok itici bulunmaktadır. Buna 
en çarpıcı örnek sarmısaktır. Gene bazı yağ asit- 
lerinden İleri gelen tat bazı peynir çeşitlerinde 
beğeni ile karşılanırken, aynı yağ asidi, aynı 
oranda sülte bulunduğunda İtici gelebilmektedir 
Okside olmuş süllerden izole edilen non-Z-enal 
adlı bileşiğin tadımcılarda hiyar kokusunu anım- 
sallığı belirlenmiştir. Daha sonra yapılan analiz- 
lerde aynı bileşik gerçekten hiyarlarda izole edil- 
miştir. Ette bulunan dimetil süllit hoşa giderken 
aynı bileşik konserve somon balığında kötü aro- 
maya neden olmaktadır 


Gıdalarda bulunan aroma maddeleri depola- 
ma sürecinde başlangıçtaki özelliklerini kaybede- 
bilmektedir. Bu olgu gida teknolojisinde "Oft- 
flavor” oluşumu olarak adlandırılmaktadır ve gıda 
teknolojisinin üzerinde önemle durduğu konular- 
dan birisidir. Yapısında yağ bulunan gıdalarda 


bu olgu daha büyük önem taşımaktadır. Bu ko- 
nuda en çarpıcı örnek sütte görülebilen "gün ISI- 
ğı" aromasıdır. Bu aroma, sül gün ışığı ile etki- 
lendiğinde görülmektedir ve bu olgu sülün yapı- 
sında bulunan metionin ve riboflavinin metionala 
dönüşmesi sonucunda ortaya çıkmaktadır. Ayrı- 


TAT DİLDE NASIL 
ALGILANIR ? 


Tat, bazı cisimlerin tat alma organı üzerinde 
bir duyu bırakma özelliği ve bırakılan bu duyumun 
kendisi olarak tanımlanır. Yani kısaca, cismin dil 
tarafından algılanan özellikleridir tat. İnsanda tat 
yalnız ağız düzeyinde algılanır. Burun delikleriyle 
alınan koku, çok daha büyük bir ayrım gücü ve 
çok düşük bir eşiğe sahip olduğu için, koku, tadı 
büyük ölçüde etkiler. Dilin son derece gelişmiş 
olan dokunsal duyarlılığı da kıvam ve ısıların çok 
ince algılanmasıyla bu işleme katkıda bulunur. 
Tat duyusunun önemi kişinin isteğine, dokuların 
özel besleyici maddelere gereksinimine göre de- 
ğişmektedir. 


Tat duyusu, özellikle dil üzerinde bulunan pa- 
pilla denen karmaşık organcıkların üzerinde kü- 
melenmiş, tat tomurcukları olarak adlandınlan re- 
septörler (alıcılar) tarafından algılanır. Tomurcuk- 
lar ağız boşluğunun değişik kısımlarında da yer 
alırlar. İnsanda sayıları toplam olarak 9000 - 
10000 kadardır. Çocuklarda sayıları çok daha faz- 
ladır. Kırkbeş yaşından sonra bir çoğu dejenere 
olduğu için tat duyarlılığı giderek aza- 
lir Tomurcuklar 50 - 70 mikron büyüklüğünde, 
oval yapılardır, Her bir tomurcukta destek hücrele- 
ri ve 5 - 8 arasında fal reseptörleri denilen tüy 
hücrelerinden yapılmıştır. Reseptör hücrelerin her 
birinin serbest yüzeyinde tat boşluğuna uzanan 
bir çok tüy (mikrovilli) uzantısı vardır. Resöptörün 
diğer yanında oluşacak duyuyu beyne taşıyacak 
sinir uzantisi sikica hücreye yapışır. Her hücre- 
den çıkan bu uzantılar birleşerek, sinir lifini yapar- 
lar 


Tat duyusu üç kafa çifti siniri ile alınır. Bu si- 
nirler, yüz siniri (Nervus Facialis), dil-yutak siniri 
(N. Glossopharyngeus) ve vagus sini 
te İki ön kısmından gelen tat İlleri, yüz sinirinin 
dalı olan chorda tympani içine girerler. Geride ka- 
lan 1/3'lük kısım dil-yutak siniri ile beyin sapına 
ulaşır. Dilin dışında diğer bölgelerden gelen tat 
duyuları ise vagus aracılığıyla beyin sapına gider. 
Beyin sapında bu üç sinirin, tat duyusunu taşıyan 
kısımları bir araya gelerek çapraz yaparlar (sağ- 
daki sinir, sol beyin korteksine, soldaki sağ beyin 
korteksine) ve beyin korteksinin gyrus postcenira- 
lis denilen, periferden gelen duyuların yorumlandı- 
ğı alanda sonlanırlar. Tat duyusunun kendine has 
(konuşma, görme gibi) bir kortikal alanı yoktur. 
Fakat yüzün deri duyusunu alan gyrus postcentra- 
lis bölümünde temsil edilirler. 


Suhan Tartacı 


ir. Dilin 0ç- | 


ca, peroksillerin oluşumu da off flavor oluşumun- 
da önem taşımaktadır. 


Bazı bileşikler ise off flavor'u maskelemekte- 
dir. Bu bileşiklerden en önemlisi şekerlerdir. Sek 
şaraplarda oluşabilen off flavor hemen farkedilir- 
ken, bünyesinde şeker bulunan dömi sek şarap- 
larda halanın gizlenmesi daha kolay olmaktadır. 


Gıdaların aromasını ölçen enstrümantal bir 
teknik günümüzde bulunabilmiş değildir. Bu ne- 
denle aromanın belirlenmesinde duyusal analiz- 
den yararlanılmaktadır. Bu amaçla 7 ve 9 kişiden 
oluşan test panelleri oluşturulmakta ve tadımcılar 
gıdanın duyusal özellikleri için puan vererek de- 
ğerlendirrne yapmaktadır. Bu puanlama, gıdanın 
tüm duyusal özellikleri (görünüş, tekstür, aroma) 
için olabildiği gibi tek bir özellik içinde yapılabil- 
mektedir. Tablo 6'da bir bozulma belirtisi olan 
acılaşma için hazırlanan bir duyusal analiz ıska- 
lası verilmektedir. 


Tablo 6 Acılaşma İçin Duyusal Test Iskalasi 
PUAN ACILASMA BELİRTİSİ 

Yer 

Kusku 


Fark edilme sınırında 
Zay 


annson- 


Eğer örnek 3.5'tan fazla not almışsa 'acılaş- 
mış” olarak değerlendirilmelidir. 


Derleyen * Sedat Velloğlu 
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DAMAK ZEVKİNİ 
GENLER BELİRLİYOR 


Sabah kahvaltısında mısır gevreği mi yoksa tost 
mu İsterdiniz? Bunun cevabı nişasta sinditim enzimi 
amilazı yapan genlerinize bağlı olabilir, -Amerika'da 
iki araştırmacı. bir hayvanın özel bir besini sevmesi- 
nin, ürettiği amilaz tipine bağlı olabileceğini belirledi 


Araştırmacılar, çalışmalarını küçük bir kabuklu- 
nun (crustacean) beslenmesi üzerine yoğunlaştırmış 
olmalarına rağmen sonuçlarını, Insan dahil geniş bir 
hayvan tipine uygulanmasının mümkün olduğunu 
söylüyorlar (Proceeding ot the National Academy of 
Sciences, vol 90, p 5257). 


Newyork Üniversitesinden Martha Guama ve 
Richard Borowsky, bilimsel adıyla Gammarus pa- 
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lustris, yani karidesin yiyecek alışkanlıkları üzerinde 
çalışma yaptılar Borowsky, 1980'lerin ortasında G. 
palustris'in yosun seçimini amilaz yapan genlerden 
bir tanesinin yönlendirdiğini saptayan bir ekipte yer 
alıyordu. Amy İl adli bu genin birbirinden hafifçe 
farklı formları olup bunların başlıcaları: Amy lve 
Amy II”  yaryantlarıdır. Guarna ve Borowsky, bir 
hayvanın varyantının, onun ne yiyeceğini kalıtsal öla- 
rak etkilediğini göstefdiler, 


Şimdilerde de, Guarna ve Borowsky, amilaz ge- 
ninin G. palustris'in besinini seçmesine nasıl bir et- 
kisi olduğunu keşfettiler. Bu gen, yine “Amy II" adi 
verilen bir tip amilaz yapımında kulanılan bilgiyi ta- 
$r. Bu genin türleri de çeşitli enzimlerin üretlimesini 
sağlar. Genin etkisi, G. palustris'in, suyun İçine ya- 
yılan fazlaca amilazı üretmesi ve daha bir ısırık bile 
almadan evvel, yosunun içindeki nişastayı sindirme- 
ye başlaması gerçeğine dayanır. Amilaz, maltoz ve 
diğer değişik şekerleri çıkarmak için nişastayı par- 
çalar, böylelikle yosun daha tatlı hale gelir Guarna 
ve Borowsky, Amy İl” ve Amy Il “in büyük olası- 
likla yosunu değişik yollarla tatlandırdığını buldular. 


Araştırmacılar. daha önceki çalışmalarında kul- 
landıkları çime benzeyen E. intestinalis ve kayalar 
üzerinde yeşil bir örtü oluşturan U. lactuta dan nl- 
şasta saflaştırıp enzimin iki varyantı İle parçaladılar. 
Her türden nişastaya uygulandığında, Amy I” ve 
Amy II” in değişik şeker karışımlarını ortaya çıkardi- 
lar. Hayvanlara, hangisini tercih ettiğini görmek için 
değişik karışımlar ile kaplanmış iki tane boncuk su- 
nuldu. Amy İl” ile sindirilen nisaştayı karşılayan şe- 
ker karışımları sunulduğunda, hayvanlar, "U, lactu- 
ca" dan ziyade “E. intestinalis'i” seçtiler, ancak Amy 
N ie sindirilen nişastayı karşı gelen karışımlar su- 
nulduğunda, hayvanlar, "U. lactuca'yı” tercih ettiler, 


Börowsky bu çalışmaların Insan üzerinde de ya- 
pilacağını umuyor. İnsan tükürüğü, çok çeşilli deği- 
şik amilazları ve insandan insana değişen amilaz 
kombinasyonlarını içeriyor. İnsan tükürüğündeki ami- 
lazlar, yediğimiz besinin tadını, çiğnerken nişasta- 
dan şeker çıkartarak etkilemektedir. 


Çeviren: Emra Kalayetoğlu 
New Scientist 139 (1993) 
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BİLİMİN ÖNCÜLERİ 


Louis 
Pasteur 


(1822 - 1895) 


ilim tarihinde, pek az bilim adami Louis 

Pasteur ölçüsünde insan yaşamını doğru- 

dan etkileyen buluşlar ortaya koymuştur 

Günlük dilimize bile geçen "pastörizasyon" 
terimi, onun buluşlarından yalnızca birini dile ge- 
tirmektedir. Kristaller üzerindeki kuramsal çalış- 
malarının yanı sıra. kimi hastalıklara bağışıklık 
sağlama yolundaki çalışmaları, bu arada özellikle 
"şarbon" (ya da antraks) denilen koyun ve sığır- 
larda görülen bulaşıcı hastalıkla kuduza karşı ge- 
liştirdiği aşı yöntemi ona dünya çapında ün ka- 
zandırmıştır. Kendi kurduğu “Pasteur Enstitüsü" 
dünyanın önde gelen araştırma merkezlerinden 
biridir. Bugün Fransa'da pek çok bulvar ve alan 
onun adını taşımaktadır. Fransızların gözünde 
Pasteur ulusal bir kahramansa, bunun nedeni 
onun yalnızca büyük bir bilim adamı olması de- 
gil, aynı zamanda, yaşamı boyunca ortaya koy- 
duğu özveri ve insanlığa hizmet tulkusudur 


Louis Pasteur, Fransız Devrimiyle özgürlüğü- 
ne kavuşan bir kölenin torunuydu. Babası, Napo- 
leon ordusunda. Üstün atılım gücüyle “Legion 
d'honeur" alan bir subaydı. Baba Pasteur'ün, Na- 
poleon'un düşmesiyle ordudan ayrılmasına kar- 
şın, İmparator'un arısına beslediği derin bağlılık 
duygusu, ilerde oğlu Louis'nin olağanüstü direnç 
ve yeteneklerini de yönlendiren katıksız yurtse- 
verliğe dönüşmüştü 


Geçimini 'dericilikle sağlayan Pasteur ailesi 
yoksuldu; ama çocuklarının eğitimi için her türlü 


sıkıntıyı göze almıştı. Louis daha küçük yaşların- 
da güçlükleri göğüslemede sergilediği direnç ve 
istenç gücüyle dikkatleri çekiyor, coşkuyla başla- 
dığı okul öğreniminde kendisiyle birlikte kardeşle- 
rinin de başarılı olması için uğraş veriyordu. Ger- 
Çi okulda pek parlak bir öğrenci değildi; dahası, 
ilk gençlik yıllarında ileride büyük bilim adamı 
olacağını gösteren bir belirti de yoktu ortada 
Tam tersine, Louis'nin belirgin merakı portre çiz- 
mekti. Üstün bir yeteneği yansıtan tabloları, bu- 
gün de, Pasteur Enstitüsü'nde asılı durmaktadır. 


Louis 19 yaşına geldiğinde sanatı bırakır, bili- 
me yönelir. Başlangıçta öğretmenlerinin yönlen- 
dirmesiyle öğretmen olmaya karar verir ve ünlü 
eğitim enstitüsü Ecole Normale Superieure'e baş- 
vurur. Giriş. sınavını kazanmasına karşın, mate- 
matik, fizik ve kimyada derslere daha hazırlıklı 
başlamak için öğrenimine bir yıl sonra başlar 
Amacı iyi bir öğretmen olarak yetişmektir. Ne var 
ki, öğrenimini tamamladığında tüm ilgi ve coşku- 
sunun bilimsel araştırmaya yönelik olduğunu fark 
eder. Kristaller üzerindeki ilk çalışmaları onu bir 
anlamda büyülemiştir. Öğrencinin özgün düşün- 
me ve kavrayış gücünü sezen kimya profesörü 
onu, basit araçlarla yeni kurduğu İaboratuarına 
araştırma asistanı olarak alır. Bu, genç bilim ada- 
mının hayal bile edemediği bir fırsattır. Pasteur 
hemen çalışmaya koyulur, ilk aşamada tartarik 
asit kristalleri üzerindeki optik deneylerini yoğun- 
laştırır. 


Çok geçmeden bilim çevrelerinin dikkatini çe- 
ken buluşları, kimi tanınmış bilim adamlarının teş- 
vikiyle Fransız Bilimler Akademisi'ne sunulur 
Pasteur, bilim dünyasınca tanınma yolundadır; 
ama Eğilim Bakanlığı onu bir ortaokula öğretmen 
olarak atamakla israrlıdır. Akademinin ve kimi bi- 
lim adamlarının giderek artan baskısına daha 
lazla karşı koyamayan Bakanlık bir yıl sonra Pas- 
teur'ün Strasbourg Üniversitesi'ne yardımcı prote- 
sör olarak dönmesine izin verir. 


Pasteur'ün bir özelliği de kararlı olması, du- 
raksamalarla vakit öldürmemesiydi. Üniversiteye 
gelişinin daha Ilk haftasında, rektöre kızıyla evlen- 
mek istediğini bildirir. Başvuru mektubu ilginçtir: 


“Saklamama gerek yok, tümüyle yoksul bir 
kimseyim. Tek varlığım sağlığım, yürekliliğim ve 


üniversitedeki işimdir... Geleceğim, şimdiki eğili- 
mim değişmezse, kimyasal araşlırmalara adan- 
mış olacaktır. Çalışmalarımdan beklediğim sonucu 
alırsam, İleride Paris'e yerleşmeyi düşünüyorum. 
İsteğimi olumlu bulursanız, resmi evlenme önerisi 
için babam hemen Strasbourg'a gelecektir," 


Istek olumlu karşılandı. Pasteur, yaşamı bo- 
yunca tüm bilimsel çalışmalarında kendisine des- 
tek veren, tutku ve sorunlarını paylaşan Marie 
Laureni'le 1849'da yaşamını birleştirdi. Bayan 
Pasleur, gerçekten özveri ve sevgi bağlılığıyla 
olağanüstü bir eşti. Ne yazık ki, mutlu evlilik yıl- 
lar sonra trajik bir dönemden geçer: Pastelrler 
dört çocuklarından üçünü, küçük yaşlarında tito 
ve benzer hastalıklar nedeniyle yitirirler. Geriye 
kalan oğulları yirmi yaşında iken 1871 savaşında 
Almanlara esir düşer. Pasteur bilimsel çalışmala- 
rını bir yana iterek eşiyle birlikte oğlunun dönü- 
şünü bekler; Fransa'nın yenilgisiyle birlikte cep- 
heden kaçan binlerce genç arasında oğlunu ara- 
maya koyulur. Sonunda bulunduğunda, oğlan 
bitkin ve ağır yaralıdır. Pasteur Almanları hiçbir 
zaman bağışlamadı; öyle ki, yıllar sonra bilimsel 
başarıları için Alman hükümetinin önerdiği madal- 
yayı bile kabul etmedi. 


Şimdi Pasteur'ü bilimin öncüleri arasına yük- 
selten bilimsel çalışmalarına değinelim, 


Pasteur'ün yaşamımızı bugün de etkileyen 
buluşlarından biri fermentasyon (mayalanma) ol- 
gusuna İlişkindir. “Fermentasyon” terimi bilindiği 
gibi, kimi maddelerde oluşan bir değişiklik süre- 
cini dile getirmektedir. Örneğin şarap, üzümden 
bu işlemle elde edilir; istenirse gene bu işlemle 
sirkeye dönüştürülebilir. Aynı şekilde, sütün şeke- 
ri laktik aside dönüştüğünde süt ekşir. Yumurta 
ve el türünden maddeler de lermentasyonla bo- 
Zularak yenmez hale gelebilir. 


Üretimi fermentasyona dayanan şarap, Fran- 
sa'da çok önemli bir konuydu. Ne var ki, bu işle- 
min güvenilir teknolojisi henüz yeterince bilinmi- 
yordu. Göreneklere bağli yöntemler her zaman 
istenen sonucu vetmiyor, kimi zaman şarap yeri- 
ne sirke ya da kullanıma elvermeyen bozuk bir 
sivi elde ediliyordu. Sorunu ilk kez Pasteur bilim- 
sel olarak incelemeye koyuldu: Sonunda ulaşlığı 
açıklama (fermentasyonun mikrop teorisi) geçerli- 
ğini bugün de korumaktadır. Buna göre, doğada 
organik maddelerdeki hemen tüm değişiklikler 
gözle görülemeyen birtakim küçük canlılar tara- 
İlndan oluşturulmaktadır. Pasteur, bu mikroorga- 
nizmaların Isıyla kontrol altına alınabileceğini gös- 
tererek, şarap üretimini sağlam bir yöntemle gü- 
venllir kılmakla kalmaz, "pastörizasyon" dediğimiz. 
işlemle modem süt endüstrisine de yol açar. 


Pasteur'ür önemli bir başka çalışması da, 
ipekçiliği büyük bir sıkıntıdan kurtarmasıydı. Has- 
talıklı ipek böcekleri. üreticileri sık sik büyük ka- 
yıplara Uuğralıyordu. Mikrop teorisiyle ünlenen 
Pastelr'den soruna çözüm bulması istenir. Bilim 


BİLİM ve TEKNİK Kasım 1993 


adamı, her zamanki yoğun ve dikkatli yaklaşımıy- 
la sorunu değişik boyutlarıyla İnceler: sağlıklı 
ipek böceği yurnurtalarını seçmede "pratik" diye- 
bileceğimiz bir yöntem oluşturarak, ipekçiliği gü- 
venilir bir üretim teknolojisine kavuşturur. 


Pasteur'ün başarıları bir tür zincirleme tepki 
içinde birbirine yol açmaktaydı. Kristaller üzerin- 
deki çalışmaları onu, canlı yaşamın gizemi soru- 
nuna götürmüştü. Canlılar üzerindeki incelemeleri, 
ise onu fermentasyonu açıklayan mikrop teorisine 
ulaştırmıştı. Doğruluğundan artık kimsenin kuşku 
duymadığı bu teori başlangıçta tepkiyle karşılan- 
mişti: Pek çok kimse için öyle bir düşünce, uy- 
durma bir açıklama olmaklan ileri geçemezdi 
“Spontane üreme" diye bilinen yerleşik görüşe 
göre kurtçuk, tırtıl, tenya, sinek, fare vb. yaralık- 
lar, elverişli koşullarda kendiliğinden oluşmaktay- 
dı. Oysa Pasteur "kendiliğinden oluşumu" mikros- 
kopik organizmalar için bile olanaksız görüyordu 


Mikrop teorisinin, özellikle bulaşıcı hastalıkla- 
rin denetim altına alınması yolunda yeni araşlır- 
malara yol açması kaçınılmazdı. Pasteur, çok 
geçmeden şarbonun yanı sıra kangren, kan ze- 
hirlenmesi, lohusa humması vb. hastalıklar üze- 
rinde de araştırmalarını yoğunlaştırdı. Onun çar- 
pici bir başarısı da kuduza karşı oluşturduğu aşi- 
dır. Kuduz, özellikle köpeklerin taşıdığı ölümcül 
bir hastalıktır. Pasteur'e gelinceye dek kuduza 
karşı bilinen tek çare, ısırılan yerin kızgın bir de- 
mirle derinlemesine dağlanmasıydı. Kaldı ki, ge- 
cikme halinde bu yöntemin, hastanın canını yak- 
ma dişinda bir etkisi olmadığı da biliniyordu. 
Pasteur, hayvanlar Üzerinde denediği, ama in- 
sanlara henüz uygulamadığı aşısıyla dokuz yâ- 
şındaki bir çocuğun yaşamını kurlardı. Azgın bir 
köpeğin on dört yerinden ısırdığı çocuğa kızgın 
demir uygulaması yapılamazdı. Umutsuz annenin 
çırpınışına dayanamayan Pasteur, aşısını İlk kez 
bu çocukta denemekten kendini alamaz. Sonuç 
çocuk için kurtuluş, gelecek kuşaklar için bir 
müjde olur. Büyük bilim adamı ölümünden önce 
yaşam felsefesini şöyle özetlemişti 


“Hiç kuşkum 
yok ki, bilim 
ve barış, 
cehalet ve 
savaşı yok 
edecektir. 
Ulusların; 
yıkmak, yok 
elmek için 
değil, yaşamı 
yüceltmek için 
birleşeceğine, 
geleceğimizi 
bu yolda 
uğraş 
verenlere 
borçlu 
olacağımıza 
inanıyorum.” 
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KASIM 
GOKYUZU 


çinde bulunduğumuz Kasim ayında 

pek çok ilginç gök olayı gerçekleşe. 

cek. Bu ay Merkür'ün Güneş önün 

den geçişi, gezegen yakınlaşmaları 
Güneş tutulması, gök taşı yağmuru ve 
son olarak Ay tutulması ile dopdolu bir ay 
geçireceğiz. Uzun zamandır. ilginç 
olayları açısından bu ölçüde yoğun, 
ketli bir ay geçirmemiştik 
karşı özel bir İlginiz olmasa bile bu ay 
gökyüzünü izlerneye çalışın. Göreceğiniz olaylar, 
uykusuzluğa değecek 

Bu ay gerçekleşecek İlginç gök olaylarını sı 
rasıyla İnceleyelim: 


hare- 


6 KASIM MERKÜR'ÜN, GÜNEŞ 
ÖNÜNDEN GEÇİŞİ 


Ayın 6'sinda sabaha karşı Güneş doğarken 
Merkür gezegeni, Güneş diskinin önünden geçe 
cek, Merkür'ün Güneş önünden geçişi, ender 
gözlenen bir olaydır. Bundan bir sonraki geçiş 
1999 yılının 15 Kasım'ında gerçekleşeceğinden 
bu ender gök olayı gözlenmeye değer. Geçişi 
gözlemek için 6 Kasım sabahı Güneş doğmadan 
önce kalkmanız gerekiyor çünkü geçiş sabah 
Güneş Türkiye üzerinde doğmaya başladığı sıra- 
da görülebilecek. Doğu ufkunda sabah saat 
6:40'da gözleme başlayın. Güneş doğarken, dis 
kin güney doğu kısmında Merkür, küçük siyah 
bir nokta şeklinde görülecek 

Merkür'ün geçişi özellikle Güneydoğu ve Orta 
Asyadan çok güzel bir şekilde gözlenecek Tür- 
kiye Üzerinde Güneş doğmaya başlamadan önce 
geçiş başlayacağından Türkiye'den gözlem ya- 
panlar geçişin tamamını izleyerneyecekler. Ülke 
mizden yalnızca geçişin son aşaması görülebile- 
cek. Oysa Orta Asya ve Doğu Türkistan'dan 
gözlem yapanlar Merkür'ün Güneş diskine girişini 
görebilecekler 

Merkür'ü görebilmek için, bir dürbün kullan- 
manız gerekiyor. Fakat burada çok önemli bir 
hatırlatma yapmak gerek. Güneş'e çıplak göz ve- 
ya dürbünle bakmayın. Güneş'e dürbünle doğru- 
dan bakmak çok tehlikelidir ve hatta körlüğe bile 
neden olabilir. Bu nedenle özel bir yöntem kulla- 
narak gözlem yapmak gerekir. 
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GÖK Lir takım yidimun parlak değiştiren yıldız! Bata Lir Kasım ayı boyunca görülebilir. 
Geçtiğimiz ayın 4'ünde, 17'ninde Ve 30'unda en sönük durumuna (4. kadir) ulaştı. Yukarı 
Astronomiye dak totoĝratta Bata Lir benzeri yumurta şekli yıldız Nova Cygni (nova signi) görülüyor 


Güneş'i gözlemek için yansıtma yöntemi kul- 
lanılır. İlk olarak dürbününüzü bir üç ayak üzeri 
ne sikica yerleştirin veya bağlayın. Daha sonra 
dürbünü Güneş'e yöneltin ve arkasına sert bir 
karton üzerine yerleştirilmiş düz beyaz bir kağıt 
tutun. Dürbününüzün Güneş'e tam olarak yönelip 
yönelmediğini anlayabilmek için dürbünün kağıt 
üzerindeki gölgesine bakabilirsiniz. Eğer göl 
dürbünün tam bir iz düşümü ise alet Güneş'e 
tam olarak yönelmiş demektir. Bu aşamadan 
sonra Güneş'in yuvarlak diskini arkadaki kağıt 
üzerine netleştirin. Tam netliği anlamak için Gü. 
nes üzerindeki lekelere bakabilirsiniz. Güneş 
üzerinde dürbünlerle görülebilecek büyüklükte le. 
keler hemen her zaman bulunur. Dürbünün arka. 
sındaki kağıt üzerinde Güneş lekelerinin en net 
olduğu konumu tespit ederek kartonu hep bu ko. 
numda tutun. 10 x 50'lik bir dürbün için kartonu 
dürbünden en az 30 cm uzaklıkta tutmanız işinizi 
kolaylaştırır. Diğer tüm optik araçlar gibi dürbün. 
lerde aşırı sıcak ve ışıktan zarar görür. Bu ne 
denle en çok yarım saat içinde gezegeni tespit 
etmeye çalışın. Eğer elinizde 10 x 50'lik ten da 
ha büyük bir dürbün varsa gezegeni bulma şan. 
sınız artacaktır 


Merkür geçişi gözlemi ile ilgili olarak İsveç 
Amatör Astronomi topluluğundan Paul Schlyter 
10 x 50 dürbünler için gezegenin görülemeyecek 
kadar küçük olduğunu belirtiyor. İngiltere'den 
Graham Rule, 10 x 50'lik bir dürbün için Merkür'ü 
tespit etmenin kolay olduğunu fakat dürbünün ha 
reketsiz olmasının şart olduğunu söylüyor 
ABD'den Warner Brigham, bir filtre (eski bir rönt 
gen kağıdı) ile geçişin çok güzel görülebile: 
yansıtma yönlemi sayesinde dürbünün başında 
aynı anda pek çok kişinin olayı görebileceğini ya 
zıyor 


Güneş sisteminde yalnızca iki gezegen; Mer- 
kür ve Venüs, Güneş önünden geçer. Çünkü bu 


iki gezegen, Güneş'e, Dünya'dan daha yakındır 
1960'lara kadar Merkür ve Venüs'ün, Güneş 
önünden geçişleri son derece merakla beklenir- 
di. Bu merakın nedeni, bu iki gezegenin atmos- 
ferlerinin olup olmadığının bilinmesiydi. Gezege- 
nin bir atmosferi olup olmadığını en kolay Güneş 
önünden geçişi sırasında anlayabiliriz. Eğer ge- 
zegenin bir atmosferi varsa, Güneş önünden ge- 
çerken gezegen diskinin çevresine bakıldığında 
birtakım görüntü bozulması olur. 1960'lara kadar 
astronomlar Merkür ve Venüs'ün Güneş önünden 
ender geçişlerini en büyük araçlarla gözler ve 
gezegenlerin atmosferlerini ve atmosfer kimyasını 
tespite çalışırlardı. Bugün artık gelişmiş uzay 
araçları ve yöntemler sayesinde Venüs'ün kalın 
ve bulutlu, Merkür'ün ise çok ince ve seyrek bir 
atmosferi olduğu anlaşılmıştır. 


8 KASIM VENÜS, JUPİTER 
YAKINLAŞMASI 


Eğer 8 Kasım sabahı erken kalkarsanız doğu 
ufku üzerinde çok güzel bir görüntü ile karşılaşa- 
caksınız. Güneş sisteminin en büyük gezegeni 
Jupiter ile en sıcak gezegeni Venüs 0.4 derece 
yaklaşmış olacaklar. Bu güzel buluşmayı sabah 
saat 7 civarında görebilirsiniz. Eğer bir dürbün 
kullanırsanız tıpkı aşağıdaki şekil gibi bir görüntü 
göreceksiniz. Jupiter gezegeninin iki yanına dizil- 
miş uyduları ile parlak Venüs aynı alan içinde 
çok güzel bir görünüm sergileyecekler. 


13 KASIM GÜNEŞ TUTULMASI 


Ay'ın 13'ünde Türkiye saati ile saat t'de bir 
Güneş tutulması gerçekleşecek. Ay'ın Güneş 
önünden geçişi ile Ay gölgesi Dünya üzerine vu- 
racak. Ne yazık ki bu ilginç gök olayı güney yarı 
küreden görülebilecek. Türkiye üzerinde bir Gü- 
neş tutulmasını görebilmek için daha iki yıl bek- 
lememiz gerekiyor 


14 KASIM MERKÜR VENÜS 
YAKINLAŞMASI 


Merkür, Güneş etrafında en hızlı dönen geze- 
gen olduğundan gökte yeri çok hizli değişiyor 
Ay'ın 6'inda Güneş önünden geçtikten sonra 14'ü 
sabahı Venüs'ün 0.7 derece kuzeyinde olacak 


17 KASIM LEONİD GÖK TAŞI YAĞMURU 


Hatırlayacağımız gibi bu yılın Ağustos ayında 
Perseid gök taşı yağmuru gerçekleşmiş ve bü- 
yük ilgi uyandırmıştı. Yılın en büyük ikinci yağmu- 
ru olan Leonid yağmuru 17 Kasımı 18'ine bağla- 
yan gece yoğun bir şekilde yaşanacak. Leonid 
gök taşı yağmuru ismini Aslan (Leo) takım yildi- 
Zından alıyor. Bu ismi almasının nedeni, gök taş- 
larının, Aslan takım yıldızı yönünden gelmesi 


29 KASIM AY TUTULMASI 


Kasım ayı, muhteşem bir gösteri ile sona eri- 
yor. Ay'ın 7'sinde son dördün, 13'ünde yeni ay 
ve 21'inde ilk dördün evrelerine giren Ay, 29 Ka- 
sim akşamı dolunay şeklini alacak. Dünya'nın; 
Güneş'e göre tam arkasına geçen Ay, gezegeni- 
mizin gölgesi altına girecek ve tutulacak. Bun- 
dan bir sonraki tam Ay tutulması 1998 yılında 
gerçekleşeceğinden bu tutulma önümüzdeki 5 yı- 
lin son tam tutulması, 


29 Kasım akşamı Ay tutulması ne yazık ki 
Türkiye'den tamamen gözlenemeyecek. 29 Ka- 
sım sabaha karşı Türkiye saati ile saat 6:30'da 
Ay, yarı gölge'ye girecek. Bu aşama çıplak göz- 
le fark edilemeyecek. Saat 7:30'da Ay, gölge'nin 
içine girerek koyu kızıl bir renk alacak. Tutulma- 
nın en ilginç aşaması olan tam tutulma saat 9'da 
başlayacak. Fakat Ay, Türkiye üzerinde Saat 
7:40'ta batacağından tam tutulma aşaması gözle- 
nemeyecek. Eğer Ay tutulması sırasında fotograf 
çekerseniz, bu fotograflarınızı bize gönderin 
Ufuk üzerinde kısmen tutulmuş bir Ay fotografı, 
son derece güzeldir ve bu tür fotograflarınızı iler- 
leyen aylarda yayınlamaktan zevk duyacağız. 


8 Kasım sabahi saat 6'da Jupiter ve Venüs gezegeni doğu ufku üze- 
rinde yakın bir kanumda bulunacaklar 


BİLİM ve TEKNİK Kasım 1993 


Bir dürbün ile bakıldığında Venüs ve Jüpiter aynı alan içinde görülebilir 
Jupiterin iki yanındaki yıldıza benzeyen noktalar, gezegenin uyduları. 
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SATRANÇ DÜNYASI 


Kahraman Olgaç 


TÜRKİYE SATRANÇ 
BİRİNCİLİĞİ 


İstanbul'da Cemal Resi 
Rey Konser salonunda onbes 
satranç ustası Türkiye birinciliği 
için yarıştılar, Uluslararası Sat- 
ranç Federasyonu (FIDE) ustası 
Can Arduman, ilk kez Türkiye- 
birinciliğini kazanırken, favoriler- 
den Sual Soylu ancak üçüncü 
olabildi. Son anda birincilik 


şansını elinden kaçıran Al, ği 


İpek ikinci oldu 


1993 Türkiye Bayanlar Satranç birinciliği için 
yirmibir oyuncu yarışmaya katılmıştı. Sevinç Daz- 
lak birinciliği kazanırken Name Yüce ikinciliği, 
Emine Sanlı üçüncülüğü kazandı. 


Balkan satranç birinciliği bu ay Ankara'da ya- 
pılacak. Bu önemli yarışmanın bütün oyunlarını 
dergimizde vermeye çalışacağız. 


1993 yılının son satranç yarışması ise Başba- 
kanllık kupası Ankara'da yapılacak olan bu yarış- 
mada iddialı oyuncular yanşacak Türkiyenin en 
güçlü 42 satranç ustasının iştirak edeceği bu tur- 
nuvanin sonuç ve İlginç oyunlarını gelecek sayı- 
mizda bulabilirsiniz 


Yeni yıldan ilibaren derginiz Bilim ve Teknik, 
aklif olarak satranç olaylarını izleyip sizlere akta- 
racak. 


De Nieuwe Bujtensociëteit 


Zwolle 1903 


ŞAMPİYONLAR YARIŞIYOR 


Dünya şampiyonu Gary Kasparov, İngiliz bú- 
yük usta Nigel Short'la-gayri resmi- bir ünvan 
maçı yapıyor. Gayri resmi diyorum, çünkü Ulus- 
lararası satranç federasyonu (Fide) ile aralarında 
para meselesinden anlaşmazlık çıktı. Fide, bu iki 
asi oyuncuyu boykot ederek listesinden çıkardı. 
Kasparov'un Fide ile problemi nasıl çözülecek 
orası belli değil ama Short ile oynadıkları maç 
çok önemli. Bilim ve Teknik dergisi önümüzdeki 
sayılarda bu maçın bütün oyunlarını ve ayrıntılan- 
ni sizlere ulaştırmak için hazırlıklarını tamamlamış 
durumda. Satrançsever okurlarımızın İlgi duya- 
caklarını umuyoruz. 


Fide, Kasparov'la Short'u ihraç edince eski 
dünya şampiyonu Anatoly Karpov ile Hollanda'lı 
büyükusta Jan Timman'ın 
Dünya Şampiyonluğu ün- 
van maçi yapmasına karar 
verdi. Bilim ve Teknik der- 
gisi resmi dünya şampi- 
yonluk maçı sayılan bu 
önemli şampiyonanın bü- 
tün oyunlarını ilerki sayılar- 
da sizlere sunmaya kararli- 
dir 


İlerki sayılarımızda yeni 
başlayanlar için, daha faz- 
la bilenler için ve de usta 
satrançcılar için ayrı ayrı 
bölümler © hazırladığımızı, 
şimdiden okurlarımıza müj- 
deleriz. 


MÜNİCH 1993 


Münich 1993 turnuvasını, 12 büyükusta arasında Alexei Schirow kazandı. Tam sonucu veriyoruz 


3 A Sehirow B puan, 2. B. Gelfand 7.5 puan, 3 M. Gurowitsch 7 puan, 4-8 M. Adams ve J Baveje 65 puan, @ Oh Lutz 6 puan, 7 A Jusupew 
5 puan, 8-9 G. Herineck ve A. Hübnere 4,5 puan, 10, E Lobron 4 puan, 11. J Lauter 35 puan 42. J Hjartarson 3 puan. 


A. Schirow - R. Hübner, Münleh 1993 (1-07 


4.04 08 2.04 d5 3,Ac3 ded &.Ae4 Fd? 8.Af3 Fc6 6.Fd3 Ad? T.0-0 Agl6 8.Ag3 Fo7 9.b3 0-0 10.Fb2 FIAI? 44.Vl3 
34.54 Vo7 15.Kac1 Ag6 18.5 Ahd! 47.Ve3 FoB 18.Ae4! F!4 49.At6 (6 20.Ve4 15 21.Va2 Fet 22.Kc1 f6 23. 
26.511 Kao8 27,Ve3 Vid 28,502 Vn5 29.542 Ka? 30. 

38.35 $07 39. 


Gö 42.04 KoB V3.Kla) A8 
SI? 24.04 VIA 28.Ke1 Kg 
Vg5 91.14 Ke2 32.Fe2 Vg2 33.vI3 V3 J4.F!3 Sg6 38.Ş03 KAB 38.Fc3 ŞI7 37.34 Se7 
295 40.045 045 41.Fİ6 KIB 42.Fb4 Scë 43.Şd4 Sb5 MAPS Şa5 48.FD7 Kbö 46.Fa5 h5 47.Fo6 Sa6 48.Fc4 Sb6 49.95 ab 


A, Schirow - M. Gurewitsch, Münich 1993 [ 1-0 | 
1.84 06 2.04 d5 3. 


c3 AIG 4.05 Afd7 8.Ace2 c6 8.c3 Ac6 7.14 Vbö 8.A!3 Fe7 9.43 16 40.b4 cd4 14.044 0.0 42.Kb1 a5 13.05 a4 14,463 Aca5 
35.tes 165 od eb 49.0.0 AIG 20.Fg5 Aed 21,F07 KI7 22.Vd3l FIS 23,465 Ke7 24.Ki5 Kd8 28.Kbl1 gö 28.Vc4 Ve6 
27.Ve6 Ke6 28.K17 Ad2 29.K 114 gö 30.K4!5 Asd 31.Kb7 Kd4 32.n3 Kd 33.kba Sg7 I4.KI7 Şhö 38.Ag4 S06 36.Kc7 Kal 37.92 Ko! 38,Kg8 
St5 39,KI7 AIG 40.Kof8 h5 41.A6 


R.Hübner - J. Hjartarson, Münleh 1993 (1-0) 


3.44 AIG 2.Af3 e6 3.93 b 4,Fg2 Fb7 B! 
AbB 48.b3 Ad7 16,Kac1 h6 17,461 Fg2 
Ag4 27,94 lod 28.A04 95 29. 


5 8.dc5 F05 T,c4 Fe? BACİ d6 9.F14 0-0 40.Ab5 AeB 11.Vc2 Ac6 12KId1 aB 13.Ac3 Ke 14.Vd2 
92 Ve? 19,13 Vu? 20.Ae4 Ac5 24,Ac5 Kc5 22.Ad3 Ko 23.AI2 KdB 24,04 15 28.Ac3 AIG 26.Vd3 
"3 gl 30.ng4 193 31.xn! d5 32.Ag3 FIG 33,Kh6 ded 34.Vg6 Fg7 38.Ae4 Kid 36.Kehİ 


Ch, Lutz - M. Gurewltsch, Münleh 1993 [1-0 | 


3 04 05 204 c6 3 At3 AIG & Ac3 e6 8 Fg5 Abd7 6 e3 Va5 7,Ad2 Fod 8.Vc2 051? 9.do6 Aod 40.Ade4 de4 11.000 16 12.016) VOS 13.Ae4 Ves 
34.14 Va5 15,43) F/8 16.197 FO? 17.A6 SdB 18.17 Sc7 49.Ah8 Ac5i? 20.Af7 FIS 21.03 Ad3 22.K43 KIB 23.Adü Fd 94.Vd3 VPS 28.Kd1 
FHB 28.Ae4 VIS 27,Vu6 SB 268.Ve7 


SİZ OLSAYDINIZ 


—wenawoye 
soawove 


—sNesnwowe 


abedefgh 


| Beyaz kazanır 


abcdefgh 
li. Beyaz kazanır IIL Beyaz kazanır, 


FOTOĞRAFIN DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ covdot çağı 


Geçen sayıda yayınladığımız alttaki fotoğrafta 
dev bir midyenin kabuğu görülüyor. Bu sayı- 
da da sağdaki fotoğrafı ilginize sunuyoruz 


DÜŞÜNME KUTUSU 


Selçuk Alsan 


GİVGİVDEN YUMURTAYA 


Yumurtadan yeni çıkmiş bu civ 
civ, hayatı o kadar adaletsiz buluyor 
ki yeniden yumurtaya dönmek istiyor. 
Onu öyle Iki parçaya ayırın ki birleşti- 
dinde tam bir yumurta olsun 


DEV ANASININ YUMAĞI 


Bir dev anası eşine kazak örmek 
Için 24 m çapında küre biçimi bir yu- 
mak taşıyordu. ("Devlerin aşkı büyük 
olur” diye bir şarkı var.) Yumak 1 cm 
çapında bir “yün” ipliğinin, yumak yapa 
cak şekilde sarılmasıyla oluşturulmuştu 
(aslında bu "yün", dev anasının zaman 
zaman kestiği saçlarından başka birşey 
değildi). Yumağın içinde kaç metre 
"yün" vardı? (pi kullanılmayacak) 


HIZLI KÜP KÖK ALMA 


Arkadaşınıza 1'den 100'e kadar 
olan doğal sayılardan birinin küpünü 
almasını söyleyin, sonucu size söyle- 
sin, örmeğin 99' = 970 299 desin, 5 
saniye içinde 970 299'un küp kökü- 
nün 99 olduğunu bulabilir misiniz? 


BİR KENARI KÜP 
DİKÜĞGEN 
Öyle bir formül geliştiriniz ki hem 
Pisagor teoromine (° + y” = z) uyan 
3 sayı versin, hem de bu sayıların en 
küçüğü (x) bir küp olsun. 


DEDEKTİF OLABİLİR 

MİSİNİZ! SAAT KAÇTA 
DURMUŞTU? 

Resimde katilin tabancasından çi- 


kan bir kurşunun, öldürülen kişinin sa- 
atini nasil tahrip ettigi görülüyor. Kur- 
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sun saatin merkezine çarpıp onu dur- 
durmuştu. Akrep 10 ile 11 arasında 
bir yerdeydi, yelkovan ise kayıptı. An- 
cak cinayetten birkaç saniye önce 


maktulle görüşen bir arkadaşı, akrep 
ile yelkovanın ayrı doğru üzerinde 
karşıt yönlerde birbirinin devamı gibi 
durduklarını görmüştü. Örneğin şekil- 
de akrep 3'0, yelkovan 9'u göstermek- 
tedir ve akreple yelkovan aynı doğru 
üzerindedir (bu resim cinayeldeki du- 
rumu göstermeyip örnek olarak veri- 
miştir, aslında zaten aynı anda akrep 
3'de ve yelkovan 9'da olamaz.) Bu bil 
gilerle cinayet saatini çok kesin (sani- 
yesine varana kadar) belirleyebilir mi- 
siniz? (günde kaç kere ve ne kadar 
aralarla akrep İle yelkovanın birbirinin 
devami olarak aynı doğru üzerine gel- 
diklerini düşününüz). 


KAÇ TANE TAVUK? 


Çiftçi Jones eşine şöyle dedi 
“Eğer benim dediğim gibi 75 tavuk 
satarsak, mevcut tavuk yemimiz 20 
gün daha geç biter. Eğer senin dedi- 
Bin gibi 100 tavuk alırsak, mevcut ta- 
Vuk yemimiz 15 gün daha önce biter. 
Söyle bakayım Marla, kaç tavuğumuz 
var bizim?" 


TREN NASIL GEÇECEK? 


Solda gördüğünüz 4 vagonlu ve 
1 lokomotifi ekspres bozulmuş. Karşi- 
dan gelen 3 vagonlu ve 
1 lokomatifl tren ise yolu- 
na devam etmek zorun- 
da. Resmin ortasında gö- 
rülen makas, B ve C eğri 
ve A ve D düz rayların» 
dan oluşmuş. A. B. C ve 
D'nin herbiri, ancak bir 
vagon veya bir lokomotif 
alacak uzunluktadır, Tabii 
ki bozulmuş iren kendisi 
hareket edemiyor; bu tre- 
nin gerek vagon ve ge- 
rekse İokomatitinin diğer 
renin lokomotifince ilme: 


si veya çekilmesi gerekiyor. 


Vagonlar tek olarak veya İstenen 
Sayıda birbirine bağlanmış olarak çeki- 
lebilir. Lokomotif Ön ucuyla da, arka 
ucuyla da bağlanarak çekme yapabilir. 
İstenen şudur: Makasda öyle manev- 
ralar yaptırınız ki karşıdan gelen tren 
yoluna devam edebilsin ve bozuk eks- 
presin vagon ve lokomotif sırası, gitti- 
ği yön ve bulunduğu ray aynı kalsin. 
Bunun İçin en az kaç hamle gerekli? 
(Rayları bir kağıt Üzerine çizin ve va- 
gon ve lokomatifleri kartondan küçük 
parçalar şeklinde kesin) 


MIDILLI ARABASI 
PROBLEMI 


Midillilerin (küçük atlar) çektiği ha- 
fif arabalar bir hayli keskin virajlar ala- 
bilir. Böyle bir arabada bir dingil üze. 
rinde sol ve sağ tekerlekler arasındaki 
uzaklık 1.5 m İse ve Viraj alma sira- 
sında büyük daire çizen (dış) tekerlek, 
küçük daire çizen (iç) tekerleğin çizdi- 
di dairenin çevresi ne kadardır? 


IKİ KİŞİLİK BİSİKLET 
(Yöneylem Problemi) 


Üç genç adam Iki kişilik bir bisik- 
let kullanarak 40 km gitmek İstiyorlar. 
Tabil zorunlu olarak iki kişi bisiklete 
binmişken üçüncü yürümek zorunda 
A 10 dakikada 1 mil, B 15 dakikada 1 
mil ve C 20 dakikada 1 mil yürüyebili 
yor. Bisikletin hızı kaç kişinin veya 
hangi Iki kişinin bindiğine bağlı olmak- 
sızın saatte 40 km'dir. Bu üç gencin 
bu 40 km'yi en kısa sürede almak 
için, yürüme ve bisiklete binme süre- 
lerini nasıl ayarlamaları gerekir? 


KAZDAN YUMURTAYA 


Dünyada gereğinden fazla kaz 
bulunduğuna karar veren bu kaz, tek- 
rar yumurta haline dönmek istiyor. Üç 
parçaya ayırıp tekrar birleştirerek onu 
yumurta biçimine sokabilir misiniz? 


TUĞLANIN AĞIRLIĞI 


Bir tuğlayı terazide dengeye getir- 
mek için aynı büyüklükte bir tuğlanın 
3lâ'ü + 3/4 kg gerekiyor. Tuğla kaç 
gramdır? 


CİN RUHİ'NİN SORUSU 


Öbürgün “dün” olsaydı, “bugün'ür 
Pazar gününden uzaklığı, evvelsi gün 
"yann" iken "bugünün Pazar gününden 
uzaklığına eşit olacaktı. Bu cümleyi hat- 
tanın hangi günü söylemiş olabilirim? 


MEYVE BAHÇESİ 


8 x Blk bir satranç tahtasını 
meyve bahçesi olarak düşünün. Bu 
bahçeye 40 meyve ağacı dikeceksi- 
niz. Ağaçları iskambil kağıtlarıyla tem- 
sil edin. 1'den 10'a kadar maça, kupa, 
sinek ve karo Içeren 40 iskambil kağı- 
di alin. Tabii ki her kareye en fazla 1 
kağıl koyabilirsiniz. Maça, kupa, sinek 
ve karo elma, armut. şeftali ve kaysı 
yerine geçsin. Sizden istenen sudur 
Dikey, Yatay veya çapraz olarak bu 
40 karlı 8 x 5 şeklinde dizmelisiniz. 
yani satranç tahtası Üzerinde, herbiri 
B kağıt içeren, dikey, yatay veya çap- 
raz B doğru oluşturun. Ayrıca bu doğ- 


tuların her birinde 4 bir meyveden, 4 
diğer bir meyveden bulunsun. Örneğin 
yanıttaki doğrulardan biri sırayla şu 
meyveleri İçeriyor. Sinek, karo, karo, 
sinek. karo, sinek, sinek. karo. (4 si- 
nek + 4 karo. 4 elma + 4 armut de- 
mek Vb). Bahçıvanın evi olarak en 
alttan 1. ve 2. sıranın ortasından Iki- 
şer kareyi (toplam 4 kareyi) iptal edin, 
problem 60 karede çözülecek (bir 
hayli zor bir sorudur). 


BİR DENİZCİLİK PROBLEMİ 


10 savaş gemisi 5 x 2 (5 gemilik 
2 sıra) şeklinde dizlimiştir.. Düşman 
yaklaşırken 4 savaş gemisi yer değiş- 
tirir ve herbiri 4 gemlik 5 sıra oluştu- 
tur. 10 madeni para kullanarak çözü- 
mü arayın, 


EŞİMİ İSTİYORUM! 


Sayıların da Insanlar ve birçok şey 
gibi eşi olması Iyi birşeydir. (Gerçi biri- 
ne veya birşeye "eşsiz" derken ona ilt, 
fat etmiş de oluyoruz: “Atatürk eşsiz bir 
dahiydi" gibi). Size bir x doğal sayısı ve- 
rilmiş, bu x sayısı öyle bir y eşi İstiyor ki 
x + y = z olsun, yani Pisagor'a uyu! 
sun. Verilen herhangi bir doğal sayının 
Pisagor'a uyan eşini bulun (yani verilen 
sayının karesi lle eşinin karesinin topla- 
mi yine bir kare olsun) 


Örneğin 15'in Pisagora uyan eşi 
nedir: 15° + x? + yi (hem x, hem y bilin- 
miyor). 


BİLİM ve TEKNIK Kasun 199) 


SHERLOCK HOLMES'İN 
YELEKLERİ 


İskoçyalı yazar Sir Arthur Conan 
Doyle'un (1859-1930) yarattığı bir ama- 
tör detektif tipi olan Sherlock Holmes'in 
türlü mariletlerinden biri de bir anda ce 
ketini ve yeleğini ters yüz ederek kılığı- 
ni değiştirebilmesiydi, Şimdi size yeleği 
ters yüz ederek yeniden giyme Ile ligili 
5 soru soruyoruz: 

1) Şekilde görülen Ilmiği, adam yeleği- 
ni çıkarmadan ve elini yelek cebin- 
den çekmeden adanın vücudundan 
çıkartın, 
Yelek giymiş bir adam ellerini ön- 
den birbirine kenetlemiş. Yeleği çi- 
karmadan ve adam ellerini çözme 
den yeleği tersyüz edin (yelek düğ 
melerini açabilirsiniz) 
Yine elleri bağlı bir adamda aynı işi 
yelek düğmelerini açmadan yapın 
(yelek dar olduğundan daha iyisi 
kolsuz bir kazağı, çıkarmadan ters 
yüz edin). 
Yelekli, ceketli ve elleri bağlı bir 
adamın ceketini çıkarmadan yeleği 
ni tersyüz edin. 


5) Ceketi çıkartmadan yeleği tersyüz 
edin 


2 


3 


4) 


MİSİS WİGGS'İN 
LAHANALARI 
Misis Wiggs her yıl lahanalarını 
kare biçimi tarlalara eker. Öyle ki tar- 
layı bir satranç tahtası farzedersek, 
her küçük karede bir lahana dikilidir 
Misis Wiggs bu yıl geçen yıla göre 
211 daha fazla lahana elde etti. Aca. 
bu bu yıl Misis Wiggs'in kaç lahanası 
olacak? (hiç zor değil) 


KİMLİĞİ BELİRSİZ 3 SAYI 


Elimizde öyle 3 doğal sayı var ki bl- 
ri daima 3 ile, diğeri dalma 5 İle, en kü- 
çük İle orta büyüklükte olanın çarpımı 
dalma 12 İle ve üçünün birbinyle çarpı- 
mi daima 60 lle bölünüyor. Bu özellikle- 
ri taşıyan sonsuz sayı olabilir. Bu gibi 
sayıların matematikte yeri nedir? 


LEWİS CARROLL'UN 
MAYMUN BİLMECESİ 


Bilindiği gibi Lewis Carroll, Alice 
Harikalar Diyarında adlı ünlü çocuk ki- 
tabini yazan kişidir. Kendisi 19. yüz- 
yılda Oxford. Üniversitesi'nde matema- 
tik. profesörüydü. Şimdi soracağımız 
problemi o sormuş ve o zamanların 
ünlü matematikçilerini birbirine düşür- 
müştü, günkü herbiri değişik bir yanit 
verip kendi yanıtının doğru olduğunu 
öne sürüyordu. Problem şudur: Sür- 
tünmesiz dönen bir çıkrıktan geçen 
bir ipin bir ucunda bir maymun. diğer 
ucunda 10 kiloluk bir demir vardir. 
Maymun ve demir tam bir denge ha- 
lindedir; bir diğer deyişle maymunun 
ağırlığı da tam 10 kilodur. Maymun ve 
demir aynı hizada ve hareketsizdir 
Maymun elmasını yerken ipe tırman- 
maya çalışırsa öteki uçtaki demire ne 


olur? (ipin ve çıkrığın ağırlıksız ve 
sürtünmesiz olduğunu kabul ediyoruz). 
Carroll şöyle yazıyordu: "İlginçtir ki en 
Iyi matematikçilerin herbiri değişik ya- 
nitlar verdi. Price, demirin giderek ar- 
tan bir hızla yukarı gideceğini, Cliton 
ve Harcourt maymununkine eşit bir 
hızla yukan doğru yükseleceğini, 
Sampson ise aşağı ineceğini söyledi, 
Tanınmış bir makine mühendisi şöyle 
diyordu: "bir sineğin ipe tırmanması 
demiri ne kadar etkllerse, maymunun 
tırmanması da o kadar etkiler” Bir 
“bilim adamıysa" şöyle bir yanıt ver- 
mişti: “demir, maymunun elmayı yeme 
hızıyla ters orantılı olarak aşağı veya 
yukarı gider", biz de şunu eklesek hiç 
fena olmayacak: “fakat bu hızdan, 
maymunun kuyruk ağırlığının karekö- 
kü çıkartılmalıdır.” Şaka bir yana, bu 
ciddi bir problemdir, düşünmeye de- 
ğer, çünkü mekanikle bilmecelerin ya- 
kın İlişkisini gösteren bir örnektir. 


DÜŞÜNME KUTUSU 


Geçen Sayıda Yayınlanan Soruların Yanıtları 


1000 HALKA: Bu gösterilen yöntem ya- 
nim. yüzyiliklir. Daha başka yöntemler de 
vardır, fakat bu en basilidir. Halkalardan har- 
hangi biri kesilirse hepsi serbest kalır. 


SİYAM BALIKLARI a) 4 küçük balık 
bir büyük balığı 3 dakikada öldürürken, 9 
küçük balık 3 büyük balığı oyalar. 


b) 5 küçük balık bir böyük balığı 144 
saniyede ödürür (Ters orantıdan bulunur. 4 
küçük balık bir büyük balığı 180 saniyede 
öldürürse, 5 küçük balık aynı işi (4 x 180) / 
5 = 144 saniyede yapar Bu 144 saniye sı 
rasında. 8 küçük balık büyük balığı oyalar 
(Oyalar, takat öldürmez. Tabi aslında 8 kü 
çük balik, 2 büyük balığı 3 dakkada öldüre- 
bilir, takat o zaman a şıkkı ile beraber top- 
lam 3 + 3 = 6 dakika geçmiş olur. Oysa gö- 
receğiz M, toplam öldürme zamanı 6 dakika 
dan kisa olacaktır) 


c) Şimdi dikkat: anlaşılması biraz zor 
takat kusursuz bir mantik uygulaması yapa- 
cadiz: b şıkkında 8 küçük balık 2 büyük ba 
liği, yani 4 küçük balık bir büyük balığı 144 
saniye oyalamışlır. Aynı sikta gördük kı, 5 
küçük balık bir büyük balığı 144 saniyede 
yiyebiliyor. Demek ki, 4 küçük balıklık man 
gaya bir küçük balık daha eklesek 5 küçük 
balıklık bir manga oluşacak ve bu manga bir 
büyük balığı 144 saniyede yiyebilecek. O 
halde açıkca bellidir Kİ, b şıkkinda sağ) kal- 
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mis Iki büyük balıktan her birinde, bir küçük 
balığa 144 saniye direnebilecek kadar direnç 
kalmıştır. Üçüncü saldında #irateji şudur 7 
Küçük balık bir büyük balığı yerken 6 küçük 
balık diğer büyük balığı oyalar, Büyük balık 
bir küçük balığa 144 saniye direniyorsa, 7 
küçük balığa 1447 - 20 47 saniye direnir 
Yani 7 küçük balık bir büyük balığı 20 47 
saniyede öldürür 


d) c sikkindaki mantığı tekrar uygulaya- 
lm: ç Şikkinda bir büyük balık B küçük bali- 
Ön 20 4/7 saniye direndi. 6 küçük 
balığa bir küçük balık daha eklen 
seydi, son büyük balığın ölümü de 
20 47 saniyede gerçekleşecek, 
yanl 2 büyük balık eşzaman ola- 
rak ölecekli. Demek ki. son büyük 
balıkta bir küçük balığa 20 477 sa- 


niye dayanacak kadar direnç kal- Zİ 


mıştır. Son strateji, 13 küçük bali- 
gin hepsinin son büyük balığa saldırmasıcır. 
büyük balık (20 4/7) / 13 = 1 5381 saniye 
sonra parçalanmış olur. Toplam zaman 180 
< 144 + 20 4/7 + 1 591 saniye = 5 dakika 
46 2/13 saniye (Martin Gardner, Mathemal, 
cal Puzzles and Diversions kñabindan) 


PENGEREMİZ GAM CAMA: Gin Ru- 
hinin babası Kafacan'ın babaannesiyle, Ka 
lacan'ın babası da Cin Ruhinin babaanne 
siyle evlenirse, Cin Ruhi ve afacan birbirle- 
rinin hem amcası, hem yeğeni olurlar (Cin 
Ruhinin annesinin İki oğlu vardır. Cin Ruhi 
ve Kafacan'ın babası, O zaman Gin Ruhi le 
Katacan'ın babası kardeş ve Cin Ruhl, Kafa- 
canin amcası olur. Benzer olarak Kafacan'ın 
annesinin 2 oğlu vardır: Katacan ve Çin Ru 
hinin babasi, o zaman Kafacan ve Cin Au- 
hinin babasi kardeş ve Kafacan, Gin Ru- 
hinin amcası olur) 


Diğer bir cevap: IN kadından her biri 
diğerinin babasıyla evlenir va birinden Cin 
Ruhi, diğerinden Kafacan doğar. Katacar'ın 
annesiyle Cin Ruhi'nin dedesi (annesinin ba- 
bası), Cin Ruhinin annesiyle Katacan'ın de- 
desi (annesinin babası) evlidir. Bu durumda 
'Kafacan'ın annesiyle Cin Ruhi ve Cin Ru- 
Hinin annesiyin Katacan kardeştir. Cin Ruhi 


ve Kalacan birbirlerinin hem dayısı, heri ye- 
Geni olurlar. 


SODDY'NİN OTEĞET DAİRELER 
PROBLEMİ: Soddy, birbirine teğet 4 daira 
için IK olasılık düşünmüştür. “Biri üçünün 
arasinda” (Şekil A) veya "üçü birinin içinde" 
(Şekli B) Oysa "ikisi birinin içinde Ve dör- 
düncüsü dışta” (Şekil C) veya “Iki adet bin 
birinin içinde" (Sekil D) durumları da 4 daire- 
nin birbirine teğet olma tanımına girmektedir 


@ @ 8 


ÜÇ DAİRENİN ORTAK TEĞETLERİ 
Şekilde bir cam üzerinde 3 top durmakta- 
dir. Bunları ikişer İkişer saran 3 koni hayal 
edelim. Konilerin tepeleri doğaldır ki, cam 
üzerinde olacaktır. Şimdi bu 3 konu üzerine 
ikindi bir cam koyduğumuzu hayal edelim 
könilerin tepeleri bu ikinci cama da değsin 
İki düzlemin kesiti bir doğru olduğundan ve 
3 koniden har birinin tepesi her ik düzlem 
üzerinde bulunduğundan, bellidir Ki, konlerin 
tepeleri aynı doğru üzerinde olacaktır 


VLETTİKLERİNİZ. 


BİLİM TEKNIK KULUBU, 


İLETTİKL 


RİNİZ.... BİLİM TEKNİK KULÜBÜ 


İLETTİKLERİNİZ. 


FATIHTEN GÜNÜMÜZE ASTRONOMİ 
SEMPOZYUMU VE BİR BİLİM KADINI 


İçinde bulunduğumuz 1803 yıl, bilim 
çevrelerince oldukça özel bir yil olarak kul- 
lanmakladır. Bunun (K medeni, Ülkemizin 
En KöKlü bilim kurumlarından Istanbul Üni 
versitesi'nini Kuruluşunun 540. yıl dönümü 
olması, İkincisi Atatürk'ün en önem verdiği 
retarmlardan Üniversite reformunun 60. yıl 
olmasıdır. Bu nedenle İstanbul Üniversites, 
bu yıl oldukça farklı bir açılış gerçekleştirm- 
Tek ham kuruluşunu hem de tetormize olu- 
gunu kutladı 


Bu etkinliklerden birl Prot, Dr. Nüzhet 
Gökdoğarı sempozyumuydu. Bu gün çeşiti 
Üniversitelerimizde astronomi ve astrofizik 
dallarında dars veren pek çok biim ada- 
mi, Pro. Di. Nüzhet GókdoQan ik astro- 
nomi bilgilerini edindikleri hocaları olarak 
saygı llo halırlamakladır ve kendisinin öğ- 
rencisi olmaktan gurur duymaktadıklar. Bu 
saygının bir ifadesi olarak Fatih'ten Günü- 
mûzo Türk Asironomisi'nin konuşulduğu 
sempozyum, Prot Dr Nüzhet Gökdoğan 
sompozyumu olarak adlandırmıştır. Prof 
Dr. Nüzhet Gökdoğan, modern Türkiye'nin 
ik bilim kadı, IK astronomu, Ik bayan 
profesörü, IN bayan üniversile senatosu 
üyosi ve ilk bayan dekanı olarak pek çok 
ilko İmzasını atmış bir insandır 


Oldukça hareketli ve verimi. akademik 
yaşamı sırasında puk çok gözlem avi ile 
ortak araşlırma proğramları düzenlemiş vo 
genç araştırmacılara uluslararası çalışın 
onamı sağlamıştır. Tüm bunlann yarı sira 
Türk Astronomi Derneğinin kurucularından 
biri olmuş ve 20 yıl damak başkarlığı gò- 
ravni yürütmüştür. Aynca Uluslararası Ast- 
ronpmi Biriginin Türkiye temsilci, Gü- 
neg Fiziği ve Spektroskopi komisyonları 
yoliği son olarak Üniversiteli Kadınlar Dor- 
neği'hin kurucu üyelerinden biri olarak çe- 
w dönemlerde başkanlık görevinde bu 
lurmutur 


Prot. Dr Nüzhet Gökdoğan çok çewlll 
bilimsel toplantılar düzenlemiş, Ulusal Göz- 
lomov projesi likrinin ortaya çıkmasını saĝ- 
darılır. Kandis, unversitelerimizde eksikli. 
Qi çok çekilen bilimsel Kitapların Türkçe'ye 
kazandılmasında böyük umak harcamış, 
6 kiap tercüme etmiş, bir kitap yazmıylı 
Bu eserlerden başka çeşi bilimsel dergi- 
lerde yayınlanan pek çok makalesi bulun» 
maktadır 


Sempozyum sırasında Prol. Dr. Nüz- 
het Gökdoğan, 1933 ünmversite reformunun 
astronomiye getirdiklerini anlatmıştır. Ko- 
muşmasını yalnızca 1933 ratormu İla sınırla 
mayarak Türk-lslam medeniyetinde astro- 
nemi çalışmalarından başlayarak günümü- 
ze dek süregelen çalışmaların bir özetini 
çıkarmıştır. Bu gün 83 yaşında olan Prof 
Dr. Nüzhet Gökdoğan yıllarca çalışmış 
araştırmış ve öğretmiş biri olarak sürükleyi- 
G ve İlginç bir konuşma yapmıştır 

Sempozyumda, Türklerin astronomi 
alanındaki çalışmalarının tarihi özetlenmiştir 
Aynca amatör astronomi topluluklarının ser- 
pilar) gezilmişitr 


Sempozyumun en son konuşmasını 
yapan Prol. Dr, Zeki Aslar, günümüze 
Türk astronomisinin umut verici bir şekilde 
ilerlemekte olduğunu belirtmiş, bu gün tari- 
hin hig bir devrinde olmayan kadar çok 
genç araşlırmacının astronomi ile uğraşlık- 
lann anlatmıştır. Bilimsel makale üretimi 
açısından büyük bir ilerleme kaydetmiş 
olan Türk astronomların olanaksızlıklar 
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İçinde mücadele verdiğin! takat buna rağ- 
men sonuçta bu bilim dalının artan bir il- 
giye; geliştiğini söylemiştir. Özelikle bu 
gün Ulusal Gözlemevi için yer seçildiğini 
bu seçilen yeri birkaç gün önce ziyaret et- 
ğini anlatmış ve yakin zamanda gözleme- 
Vi arazisine yol ul in. müjdelemiştir 
Buna ek olarak Hollanda'dan gelişmiş bir 
töleskop getirildiğini, aynca bir grup bilim 
adamımızın Tataristan Bilimler Akademisi 
İle olan anlaşmaları karşılığında 15 metre 
Çaplı teleskobu almak Üzere Rusya'ya glt- 
klerin, telaskobun yakın bir zamanda ge- 
tiileceğini söylemiştir 


Me 
OTU ANKARA 
DERGİMİZİN KOMPOZİSYON YARIŞMASI 
SONUÇLANDI 


Bilim ve Teknik dergisi taralindan, 


orta okul. İse e okul öğrenci 
leri arasında düzenlenan, “2000'l1 Yil- 
larda Nasıl Bir DOr Yaşayuca- 
Em Yarışmada, daraca 
alanlar, öğrenim durumlarına göre 
aşağıda sıralanmıştır. 

Orta okul dalında, 


1- EN Aydır ~ Ora 
m Oa Merkez okulu, Ça- 
2 = Namık Kemal Orta 
oklu Ara 


3- Mehmet Fisunoglu - Özal Adana 
Koleji, Adana 


; ltem Anıları - Özel 
eee 
gi Özü Muradiye Erkak | Ane 

a 


Lise dalinda 
1- Damla Dogan « Ondokuz Mayıs Li- 
sesi, Samsun 


2- Ece Onural - İzmit Lisesi, Kocaali 
3- Şiyar Gazioğlu - Ticaret Lisesi, Bat- 
man 


BİLİŞİM '93' ETKİNLİKLERİ: 


Bilişimin çok büyük önem kazandığı, takno- 
İojinin baş döndürücü bir hızla geliştiği çağ- 
muda özelikle bilgisayar alanında hemen 
her gün yeni bir takım gelişmelere şahit olu- 
yoruz. Örneğin. gelişmiş bilgisayar ağlanna 


bağlanabilmek.dünyanırı herhangı bir yerin. 
de yaralıları çözümlere kendi bilgisayarları. 
mizdan ulaşmak artik bizim için hayal de- 
gİLElr başka bilgisayara bağlanmak süretiy- 
le ulaşmak istediğimiz bilgiyi kolaylıkla alabi- 
İlyor ya da herhangi bir yere iletebiiyoruz 

Bilgisayar dünyasındaki bu gelişmele- 
rin yani sıra doğal olarak bilgisayarlarla gül 
Problemler. istekler, yaklaşımlar da değişi 
yor, Artik kullanıcılar en güçlü kilgisayatlaı 
değil, sorunlarına en iyi çözümü getirebile 
cek bilgisayar şirketlerini seçiyor. Bilgisayar 
Jarla ilgili bu ve buna benzer daha birçok ge- 
İlşmalar, yenilikler ve değişiklikler. 28 Eylül» 
1 Ekim 1993 tarihlerinde İstanbul. Atatüek 
Kator Merkezi ve The Marmara Oteli'nde 
Ulusal düzeyde gerçokleşiinlen TBO Bilişim 
88 etkinliklerinde izlendi 

Bilişim 8 elkinikernden Gözüm Gös- 
verileri Sergisi dünyanın eriştiği Son noktayı 
Türk kullamcılarının gündemine golinyor Bil- 
gisayar dünyasının bugününü yarılan, yan- 
m modelleyen bildiriler de Bilgin 93 ön yine 
en önemli parçası Bu bildirlerden dikkalimi- 
21 en çok çeken bir kaç tanesini İlginize su- 
nuyoniz 

Telokomünikasyonda Şimdiki Zaman 
ve Gelecek, Dünya Bilgisayar Ağlarında FIN- 
TERNET" Gerçeği ve Geleçoği, Bilgifayar 
Teknolojisinin Sosyo - Psikolojik” Boyutu vo 
Yönetim, Eğilim ve Araştırmada Bilgisayar 
Ağlarını Kullanmak, Robot Teknolojisi 
Emrehan Halıcı 
ANKARA 


SUSURLUK IRMAĞI ZEHİR AKIYOR 


Sizlere verecağım haber Balkesirin 
en büyük ırmağı olan Susurluk mandan 
ve bağlantılı olarak çevre katlarından 


Eylül ayı içerisinde Susurluk ırmağın. 
da böyük bir balk katliamı yapıldı, Sumur. 
Ma bulunan şeker fabrikasi, hor yi gele 
neksal olarak yaptığı şeyi yaplı ve zahiri 
alıklarını nehra bogalti Ben Susurluk rma- 
Ona yakın bir yerde oturmaktayım. Bu no- 
dönle balıkların zehirlenmesine bizzat tanık 
oldum. Zehir, boşallıldıklan bir süre sonra 
etkisini göstermeye başlamış. Bazı balik- 
lar ölmüş ve ters dönmüş durumda irma- 
Qin üstünde akiyorlardı. Bazıları da sığ yar- 
lerda sersemlemiş biçimde ölümü bekliyor 
lardi. Bu dehşet verici bir görünlüydü. An- 
lattiklarim zehrin beaşalldığı 1 gör al 2 
gün ise makta canh hiçbir balık kalma- 
m Ölü baliklar sağa bola saçılmış bi 
gimdeydilr. Imak çok pis kokuyordu Şu 
anda ırmakta kesinlikle ölü veya diri hiçbir 
balık yoktur. Ancak labnkani kapalı oldu 
Gü aylarda birkaç balık bulunabilir Bu ir 
makta,1992 yazına kadar balik bulunmak 
aydı ve irmak kokmuyordu. Bugün ise hig- 
bir balık yok 


Dileğim, bu olanların 1994 vidan t- 
baren olmaması, 

Erkan Çetin 

Boyköy/Susurluk BALIKESİR 


IDEF 93 


IDEF 93 1 Uluslararası Savunma Sa- 
nayi ve Sivi Havacılık Fuan, Ankara Eti- 
mesguttaki Türk Hava Kurumu'nun “Türk 
Kuşu" tesislerinde düzenlendi. Fuar 14-19 
Eylül tarihleri arasında Türk Silahlı Kuvvet- 
lerini Güçlendirme Vakh sorumluluğunda, 
TÜYAP laralından organize edildi 
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Fuara, aralannda Türkiye ABD. Al- 
manya. Ingiltere, Bulgaristan, Israil, Pakis- 
lan, BAE ve Rusya'nın da bulunduğu top- 
lam 23 ülke iştirak at. 192 Irmanm kaldı. 
Öl luarda Türkiye, katilan loma sayısı baki- 
mından ABD'nin ardından ikinci sirada yer 
aldı Son Iki gün halka açılan fuarda çeşi 
uçak, helkopter tank, füze Vb. savaş araç- 
göreğleri tanıtıldı. Çeşili uçak, helikopter, 
denizall. tank — maketleri ziyaretçiler Hara: 
findan İlgiyle karşılandı. Fuarda er çok İlgi 
yi Körlez Savaşı'nda da kullanılan Patriot 
İüzesi, Türk yapımı F-16 ve Roland tanki 
gördü, Aynca belirli saatlerde savunma sa- 
nayi ile İlgi olarak düzenlenen ug boyullu 
#mülalör gösterleri büyük gi topladı 

Komal Parlar 

ODTÜ ANKARA 


HERKES FAYDALANMALI 


Ben Bursa Kız lisesine devam eden 
bir okuyucuruzum Dergimizi yaklaşık 2 yıldı 
okumaktayım. Bu uzun zaman sürecinde 
drginizin sürekli bir değişim Ve gelişin 
»çarisinde, bulundugu dikkatimi çeki. Bu ba- 
garmızdan dolayı sizleri tebrik ederm Fen 
Bilmlari özelikle sağlıkla ilgili konularınız I- 
gimi çekiyor. Genelde (üm konularınız birti 
ünden değişik. İlgi çekici ve çok gerçekçi 
Adresime  göndürmiş olduğunuz. atışlar ve 
elimdeki Bilim ve Takni dergileri lle geniş 
Şaplı bir antim yapım. Bunun sonucunda 
birçok arkadaşım, bu dergiyi davam lp, 
okumaya başlacılar. Bu olay beni çok mullu 
etli. Günkü, gençlerimizin büyük Dr kamı 
muzjk-magazin, gençlik gibi konulardan olu. 
gan hiçbir yaralı olmayan, başları sona ar- 
İl İotograllarıyis süslenmiş dergileri okuma- 
ya yöresiyorlar. Böylatinc eşsiz tir yayın ar- 
mmn arm. yoluyla okuyucu keles gari: 
lili 


Ban, diyorum ki böylesine yaran ve hi- 
İlm ışıklı sagan bir dergi herkes okumalı, 
herkes faydalara. Tüm çalışmalanmızda 
sizlere sonsuz başanlar dliyorum 


Özlem Çakır 
Mudanya/BURSA 


Ha e 


Dünya nüfusu gün geçtikçe artıyor. Bu 
da hk yapılaşmaya yolağıyor Sahip 
olduğumuz Ormanlarımız hı nülus artışına 
karşı koyamyor Degişik mman Karalar 
kullarıtarak binalar ve gökdelenler inşa 
ediyo Şöylu o otralmıza o baklığımızda 
gogann yok oluşu gözlerimizin önüne 
seriliyor Bu bıraz da bizim ormanlanmiza 
sahip çikmamamızn o sonucu Hem 
orimanlarımız yok oluyor diyoruz hem de bir 
fidan bile dikmiyonuz Egar 2000 yıllarında 
yali bir Türkiye görmek Istlyorsak lütfón bir 
fidan dikelim. 


Yasemin Kanal 
MALATYA 


HERKESİ BİLİM VE TEKNİK DERGİSİ 
KESİN GAĞIRYORUM “ 


Tarsus A. Kerim Bengi Anadolu Lise- 
sinde okumaktayım. Çevremdeki çoğu irv- 
san zamanin boş şeylerla geçirmekte. Ya 
atari salonlarına gidimekte ya pembe dizi- 
lor izlenmekte ve konuşulmakta ya da m- 
sana hiçbir şey kazandırmayarı dergiler, ki- 
aplay okunmakta. Gidilmesi gereken daha 
yararh yerler varken, izlenmesi gereken do- 
ha yararlı programlar varken, okunması ge- 
eken daha yararlı dergiler, kitaplar varken 
eden insanlar bir daha elde edemeyecek” 
eri zamanlarını boşa harcıyorlar. 
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Bilimi ve yenilikleri takip etmek herke- 
sin ödevi olmalıdır. İşte bu yüzden herkesi 
Bilim ve Teknik Dergisi Allssins çagılıyo- 
rum. Bu ailede boşa geçirilecek zaman 
yok. Bu allenin amaci okumak, okumak ve 
yine okumaktır 


Yi Ere 


SİGARANIN ZARARLARI 


Siz onun alti harton ibaret bir sözcük 
olduğuna bakmayın, msan vücudunda 
meydana getirdiği tafıibat o kadar büyük” 
dür ki, bu onu tanımlamaya yeter. İnsan 
hayalin ölümle sonlandırabilecek kadar al- 
Kili bir zehir olan sigara gerekirse Insana 
iki bacağı bile çok görebilir 


Sigaranın zararları konusunda bugüne 
dek birçok araştırmalar yapılmış. İsvaç'in 
ünlü. araştıma kurumu Karolinska Enst- 
sü'ngen. bilimsel çalışmaları le arel payo- 
si alnus olan Lonan Nison, bir nales si- 
garayla vücuda giren kimyasal maddeleri 
analiz ettimistir 

Sonuç yu: 

% 50 Azot 

%14 Karbondioksit 

X 13 Oksjon 
Katan, nikotin, su 
Karbonmonoksit 
Diğer gazlar vo başka 2000 
kimyasal madde, 

Buna karşılık günde birkaç pakel si 
gara içebilecek kadar cesur olan insania- 
nn, Nilssonun analiz sonuçlarıyla karşılaştı. 
rigida, clğerterinm bir zehir deposuna 
dönüştüğünü düşünmek, azrale oyun oy- 
namak demektir 

Bugün gelişmiş bazı miletler konunun 
ciddiyetini atamış olmalı kı, sigarayı birak- 
maya çalışıyorlar ve bu konuda da gayet 
emin adımlarla ilerliyorlar. Ya biz? Biz ne 
yapıyoruz? Tütün üretiminin hor geçen yıl 
Artig ülkemizde "sigara İçmorne kampan- 
yan aşil, sigara pakellorrin dana 
'sigara sağlığa zararlıdır" yazısı yazıyoruz. 
Üstüne tiok birde ban üniversitelerimiz. 
de “Tütün Üretimi ve Yetiştiriciliği” bölümü 
adı alında gençlerimize eğitim veriyoruz. 

Sonuç olarak. böyle çalişkili durumla 
yin birarada bulunduğu bir toplumda, siga- 
rayi bırakmaya çalışmak zor olsa gerek 
Ebru Kimiran 


ÇOCUĞUNUZA KİTAP OKUTUN 


Çocuklar... İlk bakışla metrekareye 
neredeyse beşer çocuk düşen sokakla oy- 


nuyonar, sabahtan akşama katla Eval 
bunda bir gariplik > tabil, varsın oyrna- 
sinlar. yt irinin altında son model bisik- 
Mt var Saymaya çalşim, yirmide karışt 
dim. Dozen tef alb Teriyer Yok 
sun, gelecekle haborsiz, şımarık ama 
suçsuz masum çocuklar. 


mesai mele otuz sanimik örüp 
mi Ki buçuk-0ç metreye çikanyo- 
tum. Evlerin balkonianna Yaz m 
gün sabahtan akşama kadar güne 
nulan çoçukların anneleri balkonlarda kom- 
gU kadinlara oluruyorlar, ama hergün, 
Suçlu anneler ve eve sadoce galr getirip 
Üç öğün sofra kurdurmakla nüfus palama- 
sından yaka siyirmaya çalışan suçlu baba- 
Iar.. Çocuklarına hiçbir gelecek vandetme- 
yan bu insanlar onlan ancak gelirlerini 
aşan masrallı bir düğün İle evlendirebiliyar 
lat Sons bir nòlus pallamaw siklusu 
Yeni çiftler (ki gelişmelerden habersiz. uyn 
cehalete) evlilik yıldönümlerini yavrularıyla 
kafşlyor, biri yürümeye başlamadan öbürü 
merhaba diyor ayata Gönç anne buna- 
İlmda olsa garak. Yoo, bunlar İçin kolay 
"Çocuk yürüyor. Yaşasın! Hadi oğlum, ki- 
zim, bak herkes sokakta. Başımı agnltruz, 
Qhan dian ° 
Okulu baglayan böyle çocuklara cela, 
kar öğretmen eğilim. vermekten, öğretime 
zaman bulamaz haide. Aileden temeli ol- 
mayan bu çocuklardan çok nadir bir kaçı 
ancak kurlarabiliyor. siklüstan kendini. Sô- 
Zümü birkaç çocuğun okuma savaşına 
mani olmak İsteyen anne babalara gelio- 
eğim. Okumak İsteyeriin kız ya da erkak 
olmus sorun değili Sorun sizin cehalstiniz, 
mizin Onyargınız. Sorun sizlerin zamansizlik- 
tan yakınılan bir çağda dedikoduyla harca» 
dığinız zamanınız. Neden Sizler da ocu- 
unuza bisiklet yerine kitap almıyorsunuz! 
İK bir gün sizler de mühendis, dakto 
ya da herhangi bir moslék sahibinin anne 
babası olursunuz; işsiz. sürekli para iste 
yen, sorunlu, mutsuz tir gencin değil! 
Hülya Arabacı 
KONYA 


SATRANÇ DÜNYASININ ÇÖZÜMLERİ 
Çözüm I: 1Vo2 $d7 2Ve8 Scè 347 
mal, (oseph Breuer “Die Sorwalbe* 
1873) 

Çözüm Ii 1Ac6 Şek 2Fd5 Vd3 3es 
Vab Afa Şb7 5FcA Ves 6Fd5 
kazanır. (V Bran, Almanya 1830) 
Çözüm I: 1 Ad7 Vd7 265 ŞI? 3Fe6 
Şeö 4Ag5 Sa5 5.Ae6 Sc4 6 Fb3 Şb5 
Fas Şal BAc5 kazan (A 
Gulvayev. Moskova 1945) 


BİLİM VE TEKNİK DERGİSİNE 
NASIL ABONE OLACAKSINIZ? 


Bilim ve Teknik dergisini gazete bayilerinden satın alabileceğiniz gibi 
abone olarak da temin edebilirsiniz. 


Abone olmak için: Dikkat ! 
Bir yıllık aboni cretini (80 000 TI Geriye dönük abone kabul edilememektedir 
yakınınızdaki PT posta çekiyle 1016; . derginin fiyat (artışından 


fiyat farklılıkları talep edilmez. 
karşılığı olarak Zarf içinde 
ve pul göndermeyiniz. 

kapağı ve indeks, yıl sonunda 
abonelerimize ücretsiz — olarak 


nolu hesabımıza y; yeterlidir yeni de ğ 


PTT'den kaynaklanan gecikmeleri 
önleyebilmek. için sta çekinin si 
kısmını bir mektupla 
rvisimize göndermeniz halin. 


derginiz hemen gönderilir. postalanacaktır. 

Yurt dışından abone E) bd e sta çekini yatırırken. İsim ve 

olacakların. 20 dolarlık (US) ve te adresin okunaklı yazılması. 
banka çeki ile birlikte posta çekinin arkasındaki 

ABONE FORMU'nu alıcıya not kısmına hangi 


adi 


ik sayıdan itibaren abone 
»dermeleri ergısıne ol ğının o yazilmasi 


deri /5ize 


gerekmektedir es 


. . 
Postadaki kayıp nedeniyle did kolaylaştıracaktır 
dergileri eline geçmeye şım en 
takip eden ay sonuna kadar Abone yazı ları için adres: 


bu durumu bildirdiklerinde, 
a one BİLİM ve TEKNİK DERGİSİ 


müracaatları enerek dergi 


gönderiler aydan sonraki Abone Servisi 
WK... 1 Atatürk Bulvarı No: 221 
saar m olun! Kavaklidere 06100 ANKARA 


yatını! - Tel: 468 53 00/2110 
postalanır Faks: 427 13 36 


SOYADI: .. 
ADRESİ: .. 


Yere YIL: .. 


1 

O YENİ ABONE OLMAK ISTIYORUM ' 
O ABONELİĞİMİN YENILENMESINI ISTIYORUM ' 
O 101621 NO'LU POSTA ÇEKİ HESABINIZA 80 000 TL'YI YATIRDIM ALINDI MAKBUZU | i 
' 

I 

' 


ILISIKTEDIR. 
IMZA 


44 milyonlarca 

LL yıllık 
hazırlık 
evresinin 


—— sonunda 


zenginleşen 


suyun 


içinde 
oluşan 
ufacık 
bir 
hücre 
hayat 
adını 


L = - verdiğimiz 


sürecin 


š temelini 
attı 


TÜBİTAK 


BİLİMSEL-POPÜLER DİZİNİN İLK KİTABI 
“Hayatın Kökleri” 


TÜBITAK Kitap Sans Bürosu'ndan edinebilirsiniz. 


